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MonenbHasi CHHXPOHM3MpPOBAaHHAs MporpaMMa 0a30BOTO U YIiayOJIEHHOrO H3Y4YEHHs IpeaMmeTa
«buomnorus» B 10-11 Kmacce cocraBlieHa Ha OCHOBE pabouell MporpaMMbl CpPEIHEro OOIIero
oOpa3oBanus 1o Ouosioruu (6a30BBI YPOBEHB), COCTAaBICHHONW Ha OcHOBEe DenepanbHOro 3akoHa OT
29.12.2012 Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii denepanun», TpeboBaHuil K pe3yibTaTaM
OCBOCHHS OCHOBHOM 00pa3oBaTeIbHON MPOTrpaMMbl CpEIHEro o0IIero oopa3oBaHus, MPEICTaBICHHBIX
B DenepaibHOM roCyJapCTBEHHOM 00pa30BaTEIbHOM CTaHAAPTE CPEAHEro o0uiero oOpa3oBaHUs, C
yuérom «Konuenuuu mnpenogaBaHusi ydeOHoro mpenmera «buonorus» B 00pa3oBaTeIbHBIX
opranm3anusax Poccwiickoii  @Denmepanuu, peaTU3yIONIMX OCHOBHBIE — 00IIe00pa3oBaTelbHBIC

IPOrpaMMbl U OCHOBHBIX MOJIOKeHUH [IprMepHoii mporpaMMbl BOCITUTaHUSI.

MNOACHUTEJIBHASA 3AIINCKA

OcHOBY IOJIXO0B K pa3pabOTKe MOJIEIbHOM CUHXPOHU3UPOBaHHOI padoueil nporpammsl COO 1o
Ouosoruu, K ONpeNeNeHuI0 oO0Ied cTparernd OO0y4eHHs, BOCHMTAHUS U Pa3BUTUSA OOYyYaroIuXcs
cpeactBamu ydeOHoro npeamera «buomorus» mms 10-11 kimacca Ha 6a30BOM/yriryOJIEHHOM ypOBHE
coctaBunu KoHlenryanbHble monoxkeHus DOI'OC COO o B3auMOOOYCIOBIEHHOCTH —ILIETIeH,
COJIepKaHus, pe3yJIbTaTOB O0YUYeHHUs U TPeOOBaHUN K YPOBHIO IIOJTOTOBKH BBIITYCKHHKOB.

B cooTBeTcTBUM C JaHHBIMH HOJOXEHUAMU MOJEIbHAS CUHXPOHM3MPOBaHHAs pabouas mporpamma
COO ycranaBnuBaer o00s3aTeNbHOE (MHBAPUAHTHOE) TMPEAMETHOE COJEp’KaHUE, OIpenessieT
KOJIMYECTBEHHBIE M KAUECTBEHHBIE €0 XapaKTEpPUCTUKM Ha KaKJOM OJTalle W3y4YEeHHs IpeIMeETa,
IpeyCMaTpUBAET MPUHLUIBI CTPYKTYpPUPOBAHHUS COAEpKAaHMS;, AAET MPUMEPHOE pacIpeleieHue
y4eOHBIX 4YacoB IO TEMAaTHYECKUM pa3fesiaM, PEeKOMEHIYeT MPHUMEpHYI0 I[0CIe10BaTeIbHOCTD
U3YYEHHUs OTAENIbHBIX TEM Kypca ¢ YYETOM MEXIPEIMETHBIX U BHYTPHUIPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTUKU
yueOHOro mpoliecca, BO3pacTHBIX ocoOeHHocTed yuamumxcs 10-11 kmacca; Aaér METOAMYECKYIO
UHTEpHpeTalio Leded H3ydeHus IpeaMera Ha 0a30BOM/YriyOJEHHOM YpOBHE: COBPEMEHHBIX
IPUOPUTETOB B CHUCTEME CpeIHEro oO0Iero oOpa3oBaHUs, COAEPKATEIBLHOW XapaKTEPUCTUKU
IUTAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHMS OCHOBHON 00pa3oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl CPEJAHEro OO0ILero
oOpa3oBaHusi  (JINYHOCTHBIX, METANpPEIMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4YEOHO-
MIO3HABATEJILHON EATEIbHOCTH YUYEHHKA 110 OCBOCHHUIO cozepxkaHus npeamera. I1o BceM Ha3BaHHBIM
MO3UIMAM B IPOrpaMMe COOJII0/IEHa MPEEeMCTBEHHOCTh ¢ pabodeil mporpaMMoil OCHOBHOTO OOILEro
oOpa3oBanus 1o Ouosnoru (s 5—9 kiaccoB 00pazoBaTeIbHBIX OpraHNU3alui, 0a30BbIi YPOBEHbD).

JlanHast mporpamma sBJISIETCS OPUEHTUPOM JJIsi COCTaBJICHUS paboyuX MpOrpaMM, aBTOPbl KOTOPBIX
MOTYT HPEJIOKUTh CBOM MOAXOJ K CTPYKTYPHPOBAHHUIO U MOCIEIOBATEIBHOCTH U3yUeHHUs! Y4eOHOTrO
MaTepHuaa, a Takke CBO€ BHICHHE OTHOCUTEIHFHO BO3MOKHOCTH BBIOOpA BApUATUBHON COCTABIISIONIEH
coJiepKaHus peIMeTa IONOJHUTENIbHO K 0053aTenbHON (MHBApUAaHTHOW) YaCTH €ro CoAepKaHusl.

KypcuBoM B TekcTe porpaMmsl BblAEIEHBI 21eMeHTHI Llenu u 3anaun, [IpeameTHbix
pe3yabTatoB U CozeprkaHus yaeOHOro Marepuania, KOTopble MPeACTaBICHBI s U3YUEeHUs Ha
yriIyOJIE€HHOM YpOBHE

OBIIASA XAPAKTEPUCTUKA YYEBHOTI'O ITPEJIMETA
«BUOJIOT'US»

VYuebnsiii penmer «buosorus» B cpeaHeM 001IeM 00pa3oBaHUHM 3aHUMaeT BakHoe MecTo. OH
oOecrieunBaeT (OpMUPOBAHKUE y 00YUAIOIIMXCS MPEICTABICHUI 0 HAYyYHOW KapTUHE MHPA; PacIIupseT
1 000011aeT 3HaHUA O KHUBOM MPUPOJE, €€ OTIINYUTENbHBIX IPU3HAKAX — YPOBHEBOM OpraHu3aluy 1
OBOJIOIMM; CO3MAET YCIOBUS [UIA: HO3HAHUA 3aKOHOB KMBOW TPHUPOIBI,  opMuposanus



(YHKIIMOHAIBHON IPaMOTHOCTH, HABbIKOE 3I0OPOBOTO U 0€30macHOro 00pa3a KU3HH, SKOJIOTUIECKOTO
MBIIUICHHS, IEHHOCTHOTO OTHOIIEHUS K )KHBOU TPUPOJIE U YEITOBEKY.

Bosbmioe 3HaueHne yueOHbI ipeaMeT « BHONOT S UMEET TaKkKe JUIS PEHICHUS] BOCTIMTATEIbHBIX U
pa3BUBAIONIMX 3aJad CpeaHero oOmero oOpa3oBaHUs, COIUATU3alMH OoOydaromuxcs. M3yudenue
Ouosmorn Ha 0a30BOM/yriIyOnEHHOM YpOBHSAX oOecreyuBaeT yCIOBHS JUid  (popMUpOBaHUS
WHTEJJICKTyalIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U WH(POPMAIMOHHBIX HABBIKOB, ICTETUYECKON KYIbTYPHI,
CIOCOOCTBYET HHTETpallii OWOJIOTHYECKUX 3HAHMW C MPEICTABICHUSIMH W3 JIPYTHX YYeOHBIX
MPEIMETOB, B YaCTHOCTH, (DM3MKHU, XUMUHU U Teorpaduu. HazBaHHBIC MOJOKEHHUS O TIPEIHA3HAYCHUH
yueOHoro mnpeamera «bHoiOTHsS» COCTaBUIM OCHOBY JUIsI ONpEICNICHHS IOAXOJOB K OTOOpY H
CTPYKTYPHPOBAHUIO €TO COJICPIKAHHMSI, IPEJACTABICHHOTO B JAHHOH MpOrpamMmme.

Otbop comepxkanuss  ydeOHOoro mpeamera  «buomoruws»  ocymecTBIEH € MO3UIUH
KYJIbTYpOCOOOPA3HOTO TOAX0/1a, B COOTBETCTBUU C KOTOPHIM 00yYaIOIIMecs: JODKHBI OCBOUTH 3HAHUS
¥ YMEHUs, 3HAUMMBbIE JUIs1 (OPMUPOBAHUsS OOIICH KYJIbTYPHI, ONMPEACIAIONINE aJeKBaTHOE MTOBEACHIE
YelloBeKa B OKPYXKAWIIEH NPHUPOJHOH cpele, BOCTpeOOBaHHBIE B TIOBCEAHEBHOH IKM3HH H
NpakTU4eckol nestenpbHOCTH. Ocoboe MecTo B ATOH CHUCTeME 3HAHWW 3aHUMAIOT 3JEMEHTHI
COJICpKaHus, KOTOPBIC CIYXKaT OCHOBOH JjIsi (OPMHPOBAHHUsS MPEIACTABICHUNA O COBPEMEHHOU
€CTECTBCHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa W IICHHOCTHBIX OPHCHTANUAX JUYHOCTH, CIIOCOOCTBYFOIINX
ryMaHH3aIMd OMOJIOTHYECKOTO 00pa30BaHUSI.

CTpyKTypHpOBaHHE COJEpKaHHUS Y4eOHOrO MaTepuaia B MPOTrpPaMMeE OCYIIECTBIEHO C YYETOM
NPUOPUTETHOTO 3HAUYCHHsI 3HAHUKW 00 OTJIUYUTEIBHBIX OCOOCHHOCTSX MHBOW HPUPOIBI, O €€
YPOBHEBON OpraHU3allii W SBOJIIOIMU. B COOTBETCTBUU C 3TUM B CTPYKType Y4eOHOro IMpeaMmeTa
«buomnorus» BBIETCHBI CIEAYIONUE COICpIKATeIbHbBIC TUHUH: «buoiorus kak Hayka. MeToJbl
HayyHOro mo3HaHus», «Kierka kak Ouonmormyeckas cucrema», «OpraHmsm Kak Ouonoruyeckas
cuctema», «ChucreMa W MHOTOoOpasWe OPraHu4ecKOro MHUpa», «IBOJIONUS JKUBOW TPUPOJIBD»,
«IKOCUCTEMBI U MPUCYIITIE UM 3aKOHOMEPHOCTH.

Vuebnviti npeomem «buonocus» Ha VenyOleHHOM Ypo6He HA CMYNEeHU CpeoHe20 00we2o
0bpazosanus 3aeepuiaem OUOIO2UYECKOe 00PA308aAHUE 8 WKOEe U OPUEHMUPOBAH HA PACUWUPEHUe U
YyenyoneHue 3SHaHUull 00Y4aroWuxcsa 0 HCUBOU NPUPoOe, OCHOBAX MOJIEKVIAPHOU U KIeMOYHOU OUoL02ulU,
IMOpUOLOcUU U OUOTOSUU PA3BUMUSL, 2EHEMUKU, CeeKYul, DUOMEXHOI02UU, IBOTIOYUOHHO20 YUEeHUs. U
9KONIO2UU.

Hzyuenue yuebnoeo npeomema «buonocus» mna yenyoneHHoM YpoeHe OPUEHMUPOBAHO HA
NOO20MOBKY 00YHAIWUXCS K NOCIe0youemy NOIYUeHUI0 OUOL0UYeCKO20 00pA308aHusl 6 8y3aX U
opeanuzayuax cpeoHe2o npogeccuonanvhoeo oopazosanus. OCHOBY e20 cOoOepiHcaHus cocmaegisiem
cucmema OUONOCUHECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHBIX NPU UZVHEHUU O0OVUAIOWUMUCT COOMBEMCMEYIOUUX
cucmemMamuyeckux pazoenos ouonocuu 6 ocHosHou wkone. B 10-11 knacce smu 3nanus noayuarom
pazeumue. Tak, pacwupenvt u yenyoienvl 6UOI02UYeCKUe 3HAHUSL O PACMEHUSX, HCUBOMHbLX, epudax,
bakmepusx, opeaHuszme ueno8exd, OOWUX 3AKOHOMEPHOCHIAX JHCUHU, OONOJTHUMENbHO BKII0UeHb
ouonocUtecKUe c8e0eHUsl NPUKIAOHO20 U NOUCKOBO20 XAPAKmepd, KOMopble MONMCHO UCNOIb308ANMb
KaK opueHmupsl 01a nociedyloujeo 6vibopa npogeccuu. Bosmooxcna maxoce unmezpayus
OUONIOZUYECKUX 3HAHULL C COOMBEMCMEYIOWUMY 3HAHUAMY, NOJIVYEHHbIMU O00YYAIOWUMUC NPU
U3yYeHUU QUUKU, XUMUL, 2e02paduu U MamemMamuKu.

CrpykTypa mporpamMmbl ydeOHOro mpeamera «buonorus» 0a30BOro/yriryOJI€HHOTO YpPOBHS
OTpakaeT CHUCTEMHO-YPOBHEBHII U ABOJIOIMOHHBIA MOAXOABI K M3ydeHuto Ouonoruu. CoriacHo um,
U3YYalOTCSl CBOWMCTBA M 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEpHBIC IS JKUBBIX CHCTEM Pa3HOTO YPOBHS
OpTaHu3aINH, YBOJIOIMH OPraHUIECKOTO MHUpa Ha 3eMiie, COXpaHeHHS OMOJIOTHYECKOT0 pa3HOO0pasus
wianetel. Tak, B 10-11 kjacce H3y4yarOTCS OCHOBBI MOJEKYJISPHOM H KJIETOYHOH OHOJIOTHH,
SMOPHOJIOTHH ¥ OWOJIOTHMH pPa3BUTHS, TCHETUKH U CEJICKIIMH, OWOTEXHOJIOTHMH M CHHTETHICCKOU
OHMOJIOTUH; aKTyalM3UPYIOTCS 3HAHUS 00ydJaromuxcs Mo O0TaHUKE, 300JI0TUH, aHATOMUH, (PU3UOJIOTUH
YeIoBeKa.

Yuebnvui npeomem «buonoeus» npuzean obecneuums 0coeHue 00YUAWUMUCA OUOTOUYECKUX
meopuil U 3aKOHO8, UOell, NPUHYUNOS U NPAGU]L, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU eCmeCmBeHHO-



HAYYHOU KAPMUHbL MUPA, 3HAHUL O CMPOEHUlU, MHO2000paA3UU U 0CODEHHOCMAX KIemKU, OpeaHu3md,
nONYAAYUU, OUOYEHO3a, IKOCUCIEMbL, O BbLOAIOWUXCA HAVUHBIX OOCUNCEHUSAX, COBPEMEHHBIX
UCCTe008aAHUSX 6 OUONO02UY, NPUKIAOHBIX dAcCneKkmax oOuonocudeckux 3Haumuil. [na pazeumus u
noooepoicanus  ukmepeca 0Oy4arwuxcsi K Ouonocuu  HaApaody Cco 3HAYUMENbHLIM 00bEMOM
MeopemuyecKkoe0 Mamepuala 6 cooepicanuu yuebrHozo npeomema «buonozusy npedycmompero
3HAKOMCMBO € UcCmopuell CMAaHo8NeHus U pa3eumus mot uly uHou obracmu OuoIo2UU, BKIA0OM
OMmeuecmBeHHbIX U 3apYOEICHBIX VUEHbIX 6 peuleHUe BANCHEUWUX OUOIOSULeCKUX U IKOIOSUYECKUX
npoonem.

HEJIN U 3AIAYU NU3YUEHHUS YUYUEBHOI'O IIPEAMETA
«BHOJIOT' USI»

Heapr u3ydyeHus ydyedHoro mpeamera «buoJiorusi»— oBianeHrne OOYyYAOIIMMUCS 3HAHHUSIMH O
CTPYKTYPHO-(YHKIIMOHAIBHOW OpPTaHU3aIMK )KUBBIX CHUCTEM PAa3HOTO paHra U MPHOOpPETCHHUE YMEHUN
UCIIONIb30BaTh 3T 3HAHUSI: JUIS TPAMOTHBIX JCHCTBHI B OTHOIICHUU OOBEKTOB JKUBOU MPUPOABI H
pPEIICHUS  PA3JIMYHBIX JKU3HEHHBIX MpobieM; 6 gopmuposanuu  unmepeca K OnpeoeieéHHOU
obnacmu npogeccUoHANbHOU 0esmeNbHOCMU, CEA3AHHOU ¢ Ouono2uell, uiu K 6vbloopy YyuebHO20
3a6e0eHust 7151 NPOOOJIHCEHUSL OUOTIOSULECKO20 00PA308AHUSL.

JlocTmkeHre Tenu W3ydeHHsl ydeOHoro mnpenmera «buosnorusy obecrieunBacTcs pelIeHUEM
CJICAYIOUINX 3a/a4 HA 6a30M YPOGHe. OCBOCHHE OOYYAIONIMMUCS CHCTEMbl 3HAHUH O OMOJIOTHYECKUX
TEOPUAX, YUCHHSX, 3aKOHAX, 3aKOHOMEPHOCTSX, THUIIOTE3aX, MPaBHIIAX, CIYXKAIIUX OCHOBOW JIsI
(GopMHpOBaHHUS TIPEACTABICHUI O €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHE MHUpa; O METOJaX Hay4YHOro
MIO3HAHUS; CTPOSHUH, MHOTOOOpa3HH M OCOOCHHOCTSIX )KMBBIX CHCTEM Pa3HOI'O YPOBHS OpraHHU3alllu;

BBIJIAIOIIMXCSI OTKPBITUSAX U COBPEMEHHBIX UCCIIEJOBAHUIX B OMOJIOTUH;

(dopmupoBaHue y 00yUaroIuxcs 03HABATENbHbIX, MHTEIJIEKTYaIbHbBIX M TBOPYECKUX CIIOCOOHOCTEN B
IIPOLIECCE aHAJIM3a JAHHBIX O MYTSAX Pa3BUTHUS B OMOJOTMHM HAyUYHBIX B3IJIAJOB, MU U MOJIXOJ0B K
W3YYEHHIO JKUBBIX CUCTEM PA3HOTO YPOBHSI OpPraHU3alLlUu;

CTaHOBJIEHHE Y 00ydaromuxcs o01mend KyabTypbl, GyHKIIMOHAIBHONW IPaMOTHOCTH, pa3BUTHE YMEHUN
OOBSICHATh U OLIEHUBATh SBJICHHS OKPYXKAIOIIEro MHUpa >KUBOM MPHUPOJIbl HA OCHOBAHWU 3HAHUM U
OTIbITA, MOJYYEHHBIX ITPH U3YyUEHUH OUOJIOTHH;

¢dopmHpoBaHHEe y OOyYarOLIIMXCAd YMEHMH WIIIOCTPUPOBAaTh 3HAYEHHWE OMOJOIMYECKUX 3HAHUHA B
MPAKTUYECKON JEeSTEIbHOCTH YEJIOBEKa, PAa3BUTUU COBPEMEHHBIX MEIUIMHCKUX TEXHOJIOTHH U
arpoOMOTEXHOJIOTH;

BOCNIHUTAaHNUE YOEKIEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH MO3HAHMSI YEJIOBEKOM >KMBOM NMPUPOABI, HEOOXOIUMOCTH
OepeKHOrO0 OTHOILIEHUS K HeH, COONIOJIEHHs] STHUECKUX HOPM MpHU MPOBEIECHHH OHUOJIOIMYECKHX
HCCIICIOBAHNIA;

0CO3HaHME LIEHHOCTHU OMOJIOTMYECKUX 3HAHUMN /IS OBBILICHUS YPOBHS SKOJIOTHUECKOM KYJIbTYPBI, IS
(dbopMUPOBaHUS HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

NpUMEHEHHE NMPHOOPETEHHBIX 3HAHUN M yMEHUIl B MOBCETHEBHOM H3HH JJIS OLIEHKU IOCIIEACTBUI
CBOEM JMEeATENIbHOCTH 10 OTHOIIEHHIO K OKpY’XKaromieil cpene, COOCTBEHHOMY 3[0POBBIO;
000CHOBaHUE U COOJIIOICHHIE Mep MTPOPUITAKTUKH 3a00JI€BaHUM.

Ha yenybnennom yposne:

O3HAKOMAEHUE O00YYAIOWUXCA € MemOOaMU MNO3HAHUA IHCUBOU NPUPOObL:  UCCLe008AMENbCKUMU
Memooamu OUONIOSUHECKUX HAYK  (MONEKYIAPHOU U KIemOYHOU  Ouoiocuu, dMopuoiocuu u
Ouonocuu  pazeumus, 2eHemuKu U celeKyuu, OUOMEeXHON02UU U CUHMEemU4ecKol Ouono2ul,
NANIeOHMONO2UU,  IKOAOSUL),  MEeMmoOamMUu  CAMOCMOSMENbHO20 — NPOBEOeHUsi  OUONOSUHECKUX
uccneoosanuii 6 Jabopamopuu U 68 npupooe (HadbOOeHue, uUMepeHue, IKCHEPUMEHM,
MooenupogaHue);

061a0eHUe  0OVUAIOWUMUCS — YMEHUAMU:  CAMOCMOSMENbHO — HAXOOUMb,  AHAIUZUPOBAMDL U
UCNONBL306AMb  OUONOSUYECKYI0 UHGOPMAYUIO; NOLb308AMbCA OUONOSUYECKOU MepMUHoIoUell u
CUMBONUKOU,  YCMAHABIUBAMb  C8A3b  MedcOoy — pazeumuem  OUOLO2UU U COYUATLHO-



IKOHOMUYECKUMU U IKOLOSUYECKUMU NPOOTIeMaMUu Yeno8euecmead, OYeHU8ams nocie0Cmasus ceoell
OesimeNbHOCMU N0 OMHOWEHUIO K OKpYJcarouell npupooHoll cpeoe, cOOCMEEHHOM) 300p08bio U
300p0BbI0  OKpYIHCAOWUX Jooell;, 000CHOBbIBAMb U COONI0O0AMb Mepbl npoghunaxmuxu
unpexyuonnvlx  3a00n1es6anull, NpaAsUIA NOBedeHUs 8 npupooe u obecneueHuss Oe30NaAcHOCmu
COOCMBEHHOU JHCUBHEOESTMENbHOCMU 6 UPE36bIYAUHbIX CUMYAYUSAX NPUPOOHO20 U MEXHOLEHHO20
xapakmepa, Xapaxkmepuzo8ams CO8PeMeHHble HAYUHble OMKPLIMUs 8 001aCU OUOL02UU;

pazeumue y 00yuarowuxcsa UHMeL1eKmyalbHblX U MEOPYecKUx cCnocoOOHOCmell 8 npoyecce 3HaKOMCmed
C BbLOANOWUMUC OMKPLIMUAMU U COBPEMEHHBIMU UCCLEO08AHUAMU 8 OUONI02UU, PEUAeMbIMU €lo
npobremamu, memooonozueli OUOI0UYECKO20 UCCIe008aHUs, NPOBeOeHUsl IKCNEPUMEHMATbHBIX
uccne0o8anull, peuwleHuss OUOI0UHeCKUX 3a0ad, MOOeIUposaHuss OUON02UHEeCKUX 00beKmos u
npoyeccos;

gocnumanue y 00y4arouuxcsa YeHHOCMHO20 OMHOWEHUS] K JHCUBOU NPUPOOe 8 YELOM U K OMOeNbHbIM e
obveKkmam u sGIeHUsIM, DOPMUPOBAHUE IKOJLOSUYECKOL, 2eHeMUYECKOU 2SpaMOmHOCmu, obwell
KYIbmypbl NOBEOeHUs 8 RPUpooe;, UHMe2PayUU ecrmecmeenHO-HAYYHbIX SHAHUU,

npuoopemenue  00VUAOWUMUCS —~ KOMNEMEHMHOCMU 68  PAYUOHAILHOM — NPUPOOONOIb3068AHUU
(cobntodenue npasun nogedeHus 8 npupoode, OXpamvl U008, IKocUcmem, duocgepsi), coxparernuu
COOCMBEHHO20 300pP08bs U 300P0BbSL OKPYIHCAIOWUX TH00ell (COOn00eHUss mep NpopuIaKmuKu
3abonesanuil, obecneuenue bezonacrnocmu HCUZHEOEeSIMENLHOCMU 8 YPE38bIUAUHbIX
CUMYayusax npupooHo20 U MeXHO2EHHO20 XapaKkmepa) HA OCHO8e UCHONb306AHUL OUOLOSUYECKUX
SHAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU IHCUSHU,

co30anue ycinosuil OJisi 0CO3HAHHO20 6blOOPA O00VHAIOWUMUCT UHOUBUOYAILHOU 00pA308amenbHoOu
mpaexmoputu, cnocobcmeyroweil nociedyrouemy npopeccUuoOHaIbHOMY CAMOONPeOeNeHUI), 6
coomeemcmauu ¢ UHOUBUOYATIbHLIMU UHMEPeCaMU U NOMPEOHOCMAMU PeSUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IPEJIMETA «bHOJIOT'US1» B YHEBHOM
IIJTAHE

B cucreme cpeanero obmero o6pazoBanus «buonorus», usyyaemas Ha 0a30BOM ypOBHE, NPH3HAHA
00s13aTeIbHBIM YYEOHBIM MPEMETOM, BXOSIINM B COCTAB MPEIMETHON 00JaCTH

«EcTecTBeHHBIC HAyKn». YUeOHBIM INIAHOM Ha e€ n3ydeHue orefieHo 70 yueOHbIX 4acoB, 1o 1 gacy B
Hezneno B 10 kiacce. B TemarnueckoM IUTAaHMPOBaHMM yKa3aH pe3epB y4eOHOTro BpeMEHH, KOTOpOe
pEeKOMeHAyeTcs sl peau3ali aBTOPCKHX IOAXO0JI0B IO MCIOJB30BAaHUIO Pa3sHOOOPA3HBIX (OpM
OopraHu3anuu y4eOHoro npoiecca.

VYuebublii npeamer «buonorusy yriayOn€HHOrO YpOBHS HM3Yy4EHHUS BXOJAUT B COCTAaB MPEIMETHOMN
obnactu «EcrecTBeHHBIe Hayku». Ero m3ydeHue mpeaycMOTPEHO B KJlaccaX €CTECTBEHHO-HAy4YHOI'O
npodus, Harpumep XUMUYECKHUX, XUMHUKO-OMOJIOTHYECKUX U MEIMLMHCKUX. B 3THx
KJlaccax M3ydeHHUe JJAHHOTO MpeaMeTa MpeaycMOTpeHo B 00bEMe yueOHOH Harpy3ku He MeHee 3 4 B
Henento B 10-11xkmacce (mo 105 4 B roxm).

OT0op OpraHuM3alMOHHBIX (OpPM, METOAOB U CPEICTB OOY4YEHHMsS OWOJIOTHM OCYIIECTBISETCS C
y4€TOM cleuu(puku ero coiepX aHusi M HANpaBICHHOCTH Ha MPOJOJDKEHHE OHOJIIOTHYECKOTo
00pa30BaHMs B OpraHU3aLUAX CPEeTHEro MPO(EeCCHOHATBFHOIO U BBICILIEr0 00pa30BaHMUs.

OO6s13aTeNIbHBIM YCIIOBHEM NPU 00yUYE€HUU OMOJIOTHH Ha YIIIyOJIEHHOM YPOBHE SIBIISIETCS] IPOBECHHE
7a00paTOpPHBIX M MpakTHUeckux  pabor. Taxke  ydactue  0OyyaromMXcs B BBITOJHEHUU
MPOEKTHBIX M y4eOHO-HCCIIEI0BATeNbCKUX paboT, TEMAaTUKa KOTOPBIX OMpEENseTcs yYUTeleM Ha
OCHOBE HMEIOIUXCSI MaTEpUaIbHO-TEXHUUECKUX PECYPCOB U MECTHBIX IPUPOAHBIX YCIOBUM.

B TemaTtnueckoM MiIaHUPOBAHUU JJISl KXKJIOTO KJlacca MpeAroiaraeTcsl pe3epB ydeOHOTO BpeMEHHU.
Ha 6a30BoM ypoBHE ero peKOMeH/1yeTcsl HCIOIb30BaTh Ul MOBTOPEHUS U 3aKpEIUICHUs MaTepHana, a
takke peduekcun. Ha yrimyGneHHOM ypoBHE Il MPOBEACHUS OO0OOMIAIONINX YPOKOB, 3allUTHI
00yYaromyMUCs MPOEKTHBIX U y4eOHO-HUCCIIEA0BATENECKUX PadoT.



IINTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATbI OCBOEHUSA YYEBHOI'O
INPEIMETA «bHOJIOI'US»

Cormmacao ®I'OC COO, ycranaBnmuBaroTcs TpeOOBaHUS K pe3yJbTaTaM OCBOSHHUS OOYYarOIIMMUCS
IPOrpaMM CpeHEro 00IIero 00pa3oBaHus: TMUHOCTHBIE, METAIIPEIMETHBIC U TPEIMETHbIC.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATbBI

B cTpykType NMYHOCTHBIX pe3yibTaTOB OCBOEHUS mpeamera «buojorus» BblIeIeHBI CIEAYIONINe
COCTABJISIIOLIUE: OCO3HAHUe 00YUYarOIIMMHCS POCCUMCKON Ipa’kJaHCKOM UIEHTUYHOCTH — I'OTOBHOCTH
K CaMOpPa3BUTHIO, CAMOCTOSITEIFHOCTH M CaMOOIPEACICHUIO; Haiuyue Momusayuu K OOYUYCHHIO
OHMOJIOTUH; YeleHanpasiieHHoe pa3eumue BHYTPEHHHX yOEXKICHHH JTUYHOCTH Ha OCHOBE KIIIOYEBBIX
LEHHOCTE U MCTOPUYECKUX TPAAULMKA pa3BUTHUA OHOJOTMYECKOrO 3HAHUS, 20MOBHOCMb U
cnocobHocmb O0YyYaIOIUXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS B CBOEH JESATENBHOCTH LIEHHOCTHO-CMBICIOBBIMU
YCTaHOBKaMHM, NPUCYIIMMH CHUCTEME OHOJIOTHYECKOTO O0Opa3oBaHUs; Haiuyue HpasoCOIHAHU
9KOJIOTHYECKOH KYJIBTYPbI, CHOCOOHOCMU CTaBUTh LIETTH U CTPOUTH KU3HEHHbIE TJIaHBI.

JInanocTHBIC PE3YJIbTATBI OCBOCHHA ITPCIMETA «bnonorus JOCTUTaOTCA B €AUHCTBEC y‘-I€6HOI71 u
BOCIUTATEILHOW  JIEATENIBHOCTH B COOTBETCTBUM  C  TPAAMIHUOHHBIMU  POCCUMCKHMH
COOMOKYJIBbTYPHBIMU, HCTOPUYCCKUMHU W AYXOBHO-HPABCTBCHHBIMHW LCHHOCTSAMHU, IIPUHATHIMU B
oOmiecTBe MpaBHJIaMH M HOPMaMu TMOBEICHHS U CIIOCOOCTBYIOT IIpolieccaM CaMOMO3HAHMS,
CaMOBOCIIMUTAHUA MW CaMOpPAa3BUTHA, Pa3BUTUA BHYTpeHHefI MMO3NIUN JIMYHOCTHU, IMATPHUOTH3MA U
YBOXEHHUSI K 3aKOHY M IMPaBOIIOPSIAKY, YEJIOBEKY TpyJda M CTapIIEMy IIOKOJIEHUIO, B3aMMHOIO
YBa)XEHUSI, OEPEKHOT0 OTHOLICHHS K KYJIbTYpPHOMY HACJIEIUIO0 U TPAAUIMSIM MHOTOHAIIMOHAIBLHOTO
Hapoaa Poccuiickoit @enepaunn, NpUpoaEe U OKPYKAIOLIEH cpelie.

JluuHOCTHBIE pe3ynbTaThl OCBOCHHsA ydeOHOro mpeamera «buonorus» HJOMKHBI OTpaXkaTh
TOTOBHOCTb U CIIOCOOHOCTh OOYYaromIuXcsi PYKOBOJCTBOBATHCA C(HOPMUPOBAHHON BHYTPEHHEU
MO3UIUEN JTUYHOCTH, CUCTEMOM IIEHHOCTHBIX OpPUEHTAIUii, MO3UTHUBHBIX BHYTPEHHUX YOEKICHH,
COOTBCTCTBYIOIINX TPAAUIIMOHHBIM HCHHOCTAM pOCCHfICKOFO O6HIGCTBa, PaCIIMPCHUEC KU3HCHHOI'O
ONbITa U ONbITa JEATEIbHOCTH B IPOLIECCE peaM3allid OCHOBHBIX HaIlpaBJICHUN BOCIHUTATEIbHOU
JACATCIIBHOCTH, B TOM YHCJIC B YaCTHU:

1. 'paIaHCKOr0 BOCIIMTAHMS:

c(hOpMHUPOBAHHOCTh TPAKIAHCKOM MO3UIIMK 00yYarolerocss Kak akTHBHOTO U OTBETCTBEHHOTO UJIeHa
pOCCUICKOro O0IIIeCTBa;

OCO3HAaHHE CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX TpaB M OOs3aHHOCTEH, yBa)KEHHE 3aKOHA W MPABOIOPSIKA;
TOTOBHOCTh K COBMECTHON TBOPYECKOU NEATEILHOCTH MPHU CO3JaHUH YIEOHBIX IPOEKTOB,

pelIeHnr yU4eOHBIX U MMO3HABATEIIBHBIX 33]1a4, BBHITIOJTHECHUH OHOJIOTHICCKUX YKCIIEPHUMEHTOB;

CIIOCOOHOCTH OIPEAEIIATH COOCTBEHHYIO IMO3HIINIO 110 OTHOIIICHHUIO K SIBJICHUSIM COBPEMEHHOM JKU3HH U
O0OBICHATH €€;
YMEHHE YYUTHIBATh B CBOMX JICHCTBUAX HEOOXOIUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOJICHCTBUS JIFOICH
C pa3HBIMU YOSXKIEHUSIMH, KyJIbTYPHBIMH IEHHOCTSIMH U COIIMATILHBIM TOJIOKEHUEM;

TOTOBHOCTH K COTPYJIHUYECTBY B IPOIIECCE COBMECTHOTO BBITIOJHEHUS YUCOHBIX, MTO3HABATEIHHBIX U
HCCIIEIOBATENLCKUX 33]1a4, YBAXHUTEILHOTO OTHOIICHUS K MHEHHUIO ONIMOHEHTOB MpPU 00CYKICHUU
CIIOPHBIX BOIPOCOB OMOJIOTHYECKOTO COJICPIKAHUS;

TOTOBHOCTh K T'YMaHUTAapHOU U BOJOHTEPCKOU JIEATEIbHOCTH.

2. IIaTpMOTHY€eCKOr0 BOCIUTAHMSA:



Cc(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUMCKON I'Pa’kJaHCKON UIEHTUYHOCTH, TATPUOTU3MA, YBAKEHHSI K CBOEMY
HapoJly, 4yBCTBAa OTBETCTBEHHOCTH nepel PoauHoi, ropoctu 3a CBOM Kpai, cBox0 PoauHy, CBOM SI3bIK
U KyJIBTYPY, IPOIJIOE U HACTOALIEE MHOIOHAMOHAJILHOTO Hapoaa Poccuy; IEHHOCTHOE OTHOIIEHHE K
IIPUPOJHOMY HACIEAUIO U TAaMATHUKAM IIPUPOLBL; TOCTHKECHUAM

Poccun B Hayke, HCKyccTBe, CIOpPTE, TEXHOJOTHSX, TPYJE; CIOCOOHOCTh OLICHHMBAaTh BKIIAJ
POCCUHMCKMX YYEHBIX B CTAaHOBJIEHUE WU DPA3BUTHE OMOJOTMM, NMOHUMAHMs 3HAYEHUS OUOJIOTUU B
IIO3HAHUU 3aKOHOB MPUPO/Ibl, B )KU3HU YEJIOBEKAa U COBPEMEHHOI'0 O0ILECTBa;
uaelHas yOeKIEHHOCTh, TOTOBHOCTh K CIIy’KEHHIO M 3ammre OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro

cynb0y.

3. I[yXOBHO-HpaBCTBeHHOFO BOCIIMTAHUA:

OCO3HAHUE JYXOBHBIX LICHHOCTEN POCCUICKOr0 HAPOa;

c(OPMHPOBAHHOCTb HPABCTBEHHOI'O CO3HAHMSI, STUYECKOTO TIOBEACHNUS;

CHOCOOHOCTh OLIEHUBATH CUTYAllMIO U PUHUMATh OCO3HAHHBIC PEIICHUS, OPUEHTHPYSCh Ha
MOPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U LICHHOCTH;

OCO3HAHME JIMYHOTO BKJIAJIa B IOCTPOECHUE YCTONYNBOTO Oy IyIIero;

OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHUE K CBOMM POJUTEISM, CO3JaHUI0 CEMbU Ha OCHOBE OCO3HAHHOI'O IIPUHATHSA
LICHHOCTEN CEMENHOM )KU3HU B COOTBETCTBUH C TPAAULIMAMU HApoaoB Poccum.

4. IcTeTHYEeCKOro BOCIIUTAHMA:

3CTETUYECKOE OTHOIIEHUE K MUPY, BKJIIOUAs 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPYAa, OOIECTBEHHBIX OTHOLICHUH;

IIOHUMAaHUE YMOLMOHAJIBHOTI'O BO3/ICUCTBUS KUBOM IPUPOABI U €€ [ICHHOCTH;

TOTOBHOCTb K CAMOBBIPaKCHHIO B PAa3HBIX BUJIaX UCKYCCTBA, CTPEMJICHUE POSIBIIATh KA4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3u4ecKoro BOCIUTAHNA:

NOHUMAaHME U peajn3alys 310pOBOro u 6e30macHoro o0pasa KU3HU (310pOBOE MUTAHKE, COOIIOICHHE
TMTUEHUYECKUX TpaBWJl U HOPM, COAJaHCHUPOBAHHBIM DPEXHUM 3aHATHH M OTIbIXa, pPEryssipHas
¢u3nueckas AakKkTUBHOCTb), OEpPEKHOIO, OTBETCTBEHHOTO W KOMIIETEHTHOTO OTHOILIEHHUS K
COOCTBEHHOMY (PM3MUECKOMY M NMCUXUYECKOMY 3/I0POBBIO;

NOHMMAHHUE ILIEHHOCTH NpPaBUJ HMHIUBUAYaJbHOIO M KOJUIEKTUBHOIO O€30MacHOr0 IOBEJICHUS B
CUTYaLUsX, YTPOKAIOLIUX 310POBBIO U KU3HU JIIOJIEH;

OCO3HAaHHE MOCIEACTBUM U HENMPUITHUSI BPEIHBIX MPUBBIUEK (YHOTPEOJIEHMs alKOrojsi, HAPKOTHKOB,
KYpEHHS).

6. Tpya1oBOro BOCIMTAHMS:

TOTOBHOCTH K TPY/Y, OCO3HAaHUE IEHHOCTH MacTepCTBa, TPYI0IO0HE;

TOTOBHOCTh K aKTHUBHOM JEATENLHOCTH TEXHOJOTHYECKOM M COLMaIbHOW HampaBlIEHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH HHULUHUPOBATH, IINIAHUPOBATE U CAMOCTOSATCIIBHO BBIITOJIHATD TaAKYIO JCATCIBHOCTD,
HMHTEpEC K pa3nuyHbiM cepam mpodeccruoHaIbHON AeSITeNFHOCTH, YMEHHE COBEPIIATh OCO3HAHHBIN
BbIOOp Oyaymieil mpodeccuu U peann3oBBIBATH COOCTBEHHBIE XKU3HEHHBIC IUIAHBI; TOTOBHOCTh H
CIOCOOHOCTH K 00pa30BaHUIO U CaMOOOPA30BAHMIO HA TIPOTSHKEHUU BCEH JKU3HMU.

7. IKOIOTMYECKOr0 BOCIIUTAHUS:

HKOJIOTHYECKH I1eJIeco00pa3Hoe OTHOLIECHHE K MPHUPOJIEe KaK UCTOYHHUKY KH3HH Ha 3emiie, OCHOBE e&
CYILLIECTBOBAHMS;

MIOBBIIIIEHUE YPOBHS SKOJOTHYECKON KyJIbTYphbl: IPUOOPETEHUE ONbITa IUIAHWPOBAHUS MOCTYIKOB U
OLICHKHM MX BO3MOJKHBIX IIOCIIEACTBAN I OKPYKaIOLIEH CPENbI;



OCO3HaHWE TI00aFHOTO XapaKTepa JKOJIOTHYECKUX MpoOJeM WM IMyTeH MX PEeUIeHHUs; CIOCOOHOCTh

UCIIOJIb30BaTh MPUOOpETacMble TIPU U3YICHUH OMOJIOTUY 3HAHUS M YMEHUS PU
pelieHnrn mpobiieM, CBSI3aHHBIX C pallMOHAJIbHBIM MPUPOJONOIb30BaHUEM (COONIOACHUE TPABUI
MOBEJICHUS B IPUPOJIC, HAMPABIECHHBIX HA COXpPAaHEHUE PABHOBECHUS B 9KOCUCTEMAX, OXpaHy BHUJIOB,
IKOCHCTeM, OMocdepbl);

AKTUBHOE HEINPUATHE JEHUCTBUM, IPUHOCIIIMX BPEH OKPYKAOUIEH NPUPOJHOM Ccpele, yMEHHUE
MIPOrHO3UPOBATh HEOJIArOMPHUATHBIE SKOJIOTHYECKUE MOCIEICTBUS MPEANPUHUMAEMBIX NEHCTBUI U
MpeA0TBpaIIATh UX;

HAJIMYUE Pa3BUTOTO HKOJIOTMYECKOTO MBIIIJICHHS, YKOJIOTUYECKON KyJNbTYpHI, OMbITa ACSITENbHOCTH
9KOJIOTUYECKOM  HANpPaBJICHHOCTH, YMEHUS PYKOBOJICTBOBATHCSI HMMH B  I03HABaTEIbHOM,
KOMMYHHKAaTUBHOM U COLIMAJIBHOW TMpakTUKE, TOTOBHOCTM K Y4YaCTHIO B MPaKTHYECKON
JeSITeIbHOCTH SKOJIOTMYECKON HAalpaBIeHHOCTH.

8. LleHHOCTH HAYYHOI'O O3HAHUS:

c(OPMHPOBAHHOCTH MUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIEIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAyKHU U
OOIIIECTBEHHON MPAKTUKH, OCHOBAHHOI'O Ha JHAJOre KYJbTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHMIO
CBOETO MECTa B MOJUKYJIBTYPHOM MHUPE;

COBEpPILEHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATENbCKON KyJbTYphl KakK CpeJICTBA B3aUMOJCHCTBUS MEXKAY
JIIOJIbMU U TT0O3HAHUS MUPA;

IOHUMaHMe crneuu(puKn OMOJOTUHM KaK HAayKH, OCO3HAHUA €€ posid B (JOPMUPOBAHUM PALlMOHAIBLHOIO
HAayYHOTO MBIIUIEHHS], CO3/JaHUU LIEJIOCTHOTO IPEACTaBICHHUsI 00 OKpY’)KallleM MHUpE Kak O
€IMHCTBE IPUPObI, YETIOBEKA U OOIIECTBA, B MO3HAHUU NPUPOIHBIX 3aKOHOMEPHOCTEN U pelIeHUH
po0IeM COXpaHeHHs! IPHUPOTHOTO PABHOBECHS;

yOexkIEHHOCTh B 3HAYMMOCTH OHOJIOTMM JJIi COBPEMEHHOM NMBHIM3ALMU: OOECIeYeHUs HOBOIO
YPOBHS DPa3BUTUS MEAMIIMHBI; CO3JIaHUE MEPCHEKTUBHBIX OMOTEXHOJIOTHMM, CIHOCOOHBIX pemaTh
pecypcHble MpoOJieMbl pa3BUTUS YEJOBEYECTBA; IOMCKa IyTell BbIXOJa M3 IIOOAIbHBIX
9KOJIOTMUECKUX MpoOsieM U oOecreueHusl Mnepexoja K yCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO, PALlMOHAILHOMY
MCIOJIb30BAHUIO MPUPOAHBIX PECYPCOB M (POPMUPOBAHUIO HOBBIX CTAaHAAPTOB JKU3HU;

3aMHTEPECOBAHHOCTh B MOJIYYEHHH OMOJIOTMYECKUX 3HAHMW B LIEJSAX MOBBIIMIEHUS OOIIEH KyJIbTYpHI,
€CTECTBEHHO-HayYHOW TIPaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOM YacTH (YHKUIHMOHAJIbHON TIPaMOTHOCTH
oOyyaromuxcs, GopMHPYEMOii TPHU N3y4eHUHN OMOJIOTHUH;

MOHMMAHHE CYIIHOCTH METOJIOB IO3HAHUS, HCIOJb3YEMBbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX, CIIOCOOHOCTHU
MCMOJIb30BaTh MOJIy4YaeMble 3HAHMS Ui aHaJIM3a U OOBSICHEHUS SIBICHHH OKpY’KAIOLIEro MHUpa U
MIPOUCXOAIINX B HEM U3MEHEHUI; yMEHUeE JeaTh 000CHOBAaHHBIE 3aKIIOYEHHS Ha OCHOBE HAyYHBIX
(aKTOB U UMEIOLIUXCS JAHHBIX C IIEJBI0 OTYYEHUS JOCTOBEPHBIX BHIBOJIOB;

CIOCOOHOCTh CaMOCTOSITENIBHO HCIOJIb30BATh OHMOJOrMYECKHE 3HAHUS I pElIeHHs NpodiieM B
pEaJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYalLUsX;

OCO3HAHHWE IIEHHOCTH Hay4YHOW JIeATelIbHOCTH, TOTOBHOCTh OCYLIECTBISTh MPOEKTHYI U
HCCIIEIOBATENBCKYIO AESITENBHOCTh MHANBUAYAIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTb U CLIOCOOHOCTH K HETPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U cCaMO00pa30BaHUI0, K aKTUBHOMY

MOJYYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH MO0 OMOJIOTUU B COOTBETCTBHUHU C KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMHU.

B mpomecce MOCTHXKEHMS JHMYHOCTHBIX pE3YJIbTATOB OCBOCHHS OOYYAIOIIMMHCS MPOTPaMMBbI
cpenHero ooOmiero oOpa3oBaHMsl y OOYYAIOMIMXCSl COBEPIICHCTBYETCS IMOYUOHANbHYIN UHMELIEKN,
IpeAnoararoui ¢OPMUPOBAHHOCTD: CAMOCO3HAHUS, BKIIIOYAIOUIETO CIIOCOOHOCTh MIOHMMATh CBOE
9MOIMOHATIBHOE COCTOSIHUE, BUJETh HAINPABJICHUS Pa3BUTHs COOCTBEHHOW SMOIMOHAIBHON chepsl,
OBITH YBEpEHHBIM B cele;
camopezynupoganus, BKIIOYAIOIIET0 CAaMOKOHTPOIb, YMEHHE IPHHUMATh OTBETCTBEHHOCTh 32 CBOE

MOBE/ICHUE, CIOCOOHOCTh aAalTHPOBATHCS K AIMOLMOHAILHBIM U3MEHEHHSM U MIPOSIBIISITH THOKOCTB,

OBITh OTKPBITHIM HOBOMY;;



BHYmMpenHel Momusayuy, BKITIOYAIONIEH CTpeMJIEHHE K JOCTI)KEHHIO MU W YCIEXy, ONTHMH3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHUE JIEHICTBOBATH, HCXO/I U3 CBOUX BO3MOXKHOCTEH;

ImMnamuu, BKIIOYAIONMEH CIIOCOOHOCTh IIOHUMATh SMOLMOHAIBHOE COCTOSIHUE JPYTHX, YIUTHIBATh €TO
IIPU OCYILIECTBICHUH KOMMYHHUKAIIUH, CIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U COTIEPEKHBAHHUIO;

COYUANLHBIX HABBIKOG, BKITIOYAIOIINX CIIOCOOHOCTh BBICTPAMBATh OTHOWICHUS C APYTHMHU JIFOABMH,
3a00TUTHCS, TPOSBIIATH UHTEPEC U pa3periaTb KOH(PIUKTEI.

METAIIPEJMETHBIE PE3YJIBTATBI

MeranpeameTHbie pe3yJIbTaThl OCBOEHUsI yueOHoro npeamera «buonorusy exitouarom: 3HaYNMBIE
st (DOPMUPOBAHMSI MHUPOBO33PEHUST OOYUAIONIUXCS MEKIUCIUIUIMHAPHBIE —(MEXKIIPEIMETHBIC)
oOlIeHayYHbIC TTOHATHS, OTPAXKAIOIINE I[EJIOCTHOCTh HAYYHOW KapTHUHBI MUpPA U CHEHU(PUKY METOI0B
MO3HAHUSI, UCTIOJIb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax (BELIECTBO, SHEPIHs, SBJICHHE, IIPOIIECC, CUCTEMA,
HAy4yHBIH (aKT, MPUHIINI, TUIIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH, TEOpHs, UCCIIeI0BaHUE, HAOIIOIEHHE,
U3MEpPEHHE, OKCIHEPUMEHT U Jp.); YHHUBEpCajdbHble YyueOHble JACHCTBUSA (IIO3HABATEJIbHbBIC,
KOMMYHHUKATHBHbIC,  peryJsTHBHbIE), oOecneunBatompe  (GopmupoBanue  (HyHKIMOHAIBHOM
IPAaMOTHOCTH U COIIMAIBHOW KOMITIETCHIIMH 00yYarOIINXCs; CIIOCOOHOCTh 00YUarOIIUXCsl UCIIOIh30BaTh
OCBOEHHBIE MEXKIUCIUILTHHAPHBIE, MUPOBO33PEHUECKHE 3HAHUS U YHUBEPCAJbHbIE YUeOHbIC 1eHCTBUS
B [103HABATEJIbHOW U COLIUAIbHOM MPAKTHKE.

MeTtanpeameTHble pe3ylbTaThl OCBOSHHUS MPOrPaMMbl CPETHEro 0OIIero oOpazoBaHUs TOJKHBI
OTpaXKaTh:

OB1ajieHrEe YHUBEPCAILHBIMH V‘le6HLIMI/I MO3HABATECIbLHBIMU ACHCTBUSIMU:

1) baszosvie nocuueckue oelicmeust.

CaMOCTOSITENIbHO  (hOpMYJIUPOBATh u aKTyaJIu3UpoBaTh npobiemy,

paccMaTpuBaTh €€ BCeCTOpPOHHE;

UCNOJb30BaTh MpPU OCBOEGHUM 3HAHWHA TPHEMBI JIOTMYECKOTO MBIIUIEHUS (aHalW3a, CHUHTE3a,
CpaBHEHUS, KJIacCU(PUKAIIUU, 0000IIEHNS), paCKpPBIBaTh CMBICI OMOJIOTrMUYECKUX OHITUN
(BBLAETIATH UX XapaKTepHbIE MPU3HAKHU, YCTAHABINBATh CBSA3M C JIPYTMMHU MOHATHIMHU); ONPEIETIATh

IEeNn JeSTeTbHOCTH, 3a/aBas MapaMeTpbl M KPUTEPUU WX JOCTHKEHHS, COOTHOCUTH pPE3YJbTaThl

NeSITebHOCTH C TIOCTABICHHBIMH LIEISIMU;

UCTIOJIB30BaTh OMOJIOTUYECKHE TOHATHS s OOBACHEHHS (DAKTOB M SIBICHUH >XUBOW IPHPOJIBI;

CTPOUTBH JIOTUYECKUE PACCYXACHUS (MHIAYKTUBHBIC, IeTyKTUBHBIE, 110 AaHAJIOTUH), BBISIBIISATh
3aKOHOMEPHOCTH W TMPOTHBOPEYHS B PACCMATPUBACMBIX SIBICHHSX, (OPMYIHPOBATH BHIBOABI U
3aKIIIOYECHHUS;

NPUMEHSTh CXEMHO-MO/ICTIbHBIE CPEICTBA IS MIPEICTABIICHHSI CYIIECTBEHHBIX CBS3€i M OTHOIICHUH B
U3y4aeMbIX OMOJIOTHYECKHUX OOBEKTaxX, a TaKKe NPOTHBOPEUYMH pa3HOro poJia, BBIABICHHBIX B
Pa3NUYHBIX HHPOPMALMOHHBIX HCTOUHUKAX;

pa3pabarbiBaTh IJIaH pEIIEHUS MNpoOJeMbl € Y4Y€TOM aHallM3a HMEIOUIMXCS MaTepHajbHBIX H
HeMaTepHaJIbHBIX PECYpPCOB;

BHOCHUTh KOPPEKTHBHI B JICATEIHHOCTh, OIIEHUBATh COOTBETCTBHE DPE3YJIbTATOB IIETSIM, OIICHUBATH
PHCKH MTOCIIEACTBUH e TETbHOCTH;

KOODJMHUPOBaTh W  BBINOJHATE pabOTy B YCIOBHAX pEAIBHOTO, BHUPTYaJIbHOTO U
KOMOWHUPOBAaHHOTO B3aMMOJCUCTBUS; pa3BUBAaTh KPEAaTHBHOE MBIILICHUE

IpU  PEIICHUU JKU3HEHHBIX TMPOONeM; 2) 6a306bie UCCIe008amMenbCKue

oeticmeusi:

BJIAJICTh HAaBBIKAMU Y4e€OHO-MCCIIE0BATEIbCKON M IPOCKTHOM JEATEIbHOCTH, HABBIKAMH pa3pelIeHUs
npobyeM; CIOCOOHOCTBIO M TOTOBHOCTBIO K CaMOCTOSITEIBHOMY IIOMCKY METOJOB peIIeHUs
MIPAKTUYECKUX 3a/1a4, IPUMEHEHHIO Pa3InYHbIX METO/I0B IO3HAHMS,



UCIIOJIB30BATh PA3JINYHbIE BU/BI JCSITEIBHOCTH MO MOJYYEHHUIO HOBOTO 3HAHUS, €r0 MHTEPIPETALNH,
peoOpa3OBaHUI0 M TIPUMEHEHUIO B YUEOHBIX CHUTYyalHMsIX, B TOM YHCIE MPH CO3MaHUU Y4eOHBIX U
COLIMAJIBHBIX IIPOEKTOB;

(dbopMUPOBaTh HAYYHBIN THUIT MBIIUICHUS, BIAJIETh HAYIHON TEPMHUHOJIOTHEH, KIIFOYCBBIMU TTOHATHUSIMU
1 METO/IAMH;

CTaBUTh M (POPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a/la4yu B 00pa30BATENBHOUN NEATEIHHOCTH M JKU3HCHHBIX
CUTYaIUX;

BBISIBJIAITh TPUYMHHO-CJICJICTBEHHBIE CBSI3U M aKTyaJIM3UpOBaTh 3aJlady, BBIJBUIaTh THUIIOTE3y €&
peuieHus, HaXOUTh apryMEHThI ISl JOKA3aTelbCTBA CBOUX YTBEP)KICHUMU, 3a/1aBaTh MapaMeTpbl U
KPUTEPUU PEILICHHUS;

AQHAJIM3UPOBATh MTOJIYYEHHBIE B XO/I€ PELICHUS 33/1a4 Pe3yJIbTaThl, KpUTUYECKU OLICHUBATh UX
JIOCTOBEPHOCTh, IPOTHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX YCJIOBUSIX;

JaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIUsIM, OLIEHUBATh MPUOOPETEHHBIHN OIIBIT;

OCYILECTBIISATh  LIEJICHAIIPABJICHHBIM TOUCK TMEPEeHOCca CPEeACTB U CIIOCOOOB  JEHCTBHS B
podecCuoHANBHYIO CPeay;

YMETh MEPEHOCUTH 3HAHUS B TIO3HABATEIBHYIO U MPAKTUUECKYI0 00JIaCTH KU3HEIEATEIbHOCTH; YMETh

WHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00IacTeii;

BBIJIBUTATh HOBBIE HJICH, PEJIaraTh OPUTHHAIBHBIC TOAXO/IbI M PEIICHUS; CTAaBUTh MPOOJIEMBI U
3a/1a4uu, JOMYCKAIOIINE AIbTEPHATUBHbBIC PEILICHHUS;

3) oeticmeust no pabome ¢ ungopmayuei:

OpPUEHTUPOBAThCSI B PA3IMYHBIX HCTOYHMKAX HMHMOpManuu (TeKcTe yd4eOHOro mocoOus, HaydHO-
MOMYJIIPHON JTUTEpaType, OWOJIOTHYECKUX CIIOBApSAX M CIPABOYHHKAX, KOMIBIOTEPHBIX 0a3ax
JaHHBIX, B VIHTepHEeTE), aHATM3UPOBaTh HH(POPMALMIO Pa3IMYHBIX BUJOB U (OPM MpeAcTaBIEHUS,
KPUTHUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTh U HEIIPOTUBOPEUUBOCTb;

(GopMyIMpOBaThH 3aMpPOChl U NMPUMEHATh pa3IMYHbIE METOJBI NMPHU MOMCKE M 0TOOpe OHOIOrHYecKoi
nH(popManuu, HeOOXOAUMOM /1JIsl BBIMOIHEHNS yUeOHBIX 3a7a4;

npuoOperaTh ONBIT  HUCMOJb30BaHUSA  HMH(POPMALMOHHO-KOMMYHUKATHUBHBIX  TEXHOJIOTHIA,
COBEpIICHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOT'O MCIIOJIb30BAHMSI PA3JIMUYHBIX TIOMCKOBBIX CHCTEM;

CaMOCTOSITENIHO BEIOMPATh ONTUMAIbHYIO (hOpMY IpeCTaBIeHUs OMONIorndeckoit nHopmMaru
(cxembl, rpauKy, TMarpaMMbl, TaOJIULbI, PUCYHKH U JIp.); UCIIOJIb30BATh HAYUHBIH SI3bIK B KAYECTBE

cpeacTtBa mpu pabore ¢ OHONOrHyeckoid HHQpOpMalLUeil: MPUMEHATh XMUMUYEecKHe, (U3NYecKue MU

MaTeMaTHYeCKue 3HaKH W CHMBOJIBI, (opMyJjbl, abOpeBHaTypy, HOMEHKIATypy, HCIOJIb30BaTh WU

peoOpa3oBbIBaTh 3HAKOBO-CHUMBOJIMUECKHE CPEJICTBA HATJISAHOCTH;

BJIAJICTh HaBbIKAMU PACIO3HABAHUS U 3aIIUTHl MH()OpMAIK, HTHPOPMALIMOHHOM 6€30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ'Ia)IeHI/Ie YHUBEPCAJIBbHBIMHU KOMMYHHNKATHBHBIMHA JIGIZCTBHHMI/II

1) obwenue:

OCYIIECTBIISITh KOMMYHHUKAIIMM BO BceX cdepax >KM3HHM;, aKTHBHO YYacTBOBATh B JHAJIOTE WA
JMCKYCCHH TI0 CYIIIECTBY 00CYXk/1aeMoi TeMbl (YMEHHUE 337aBaTh BOMPOCHI, BBICKA3bIBATh CYKJICHHS
OTHOCHTEIIFHO BBITIOJIHEHUS TIpeajiaraeMoi 3a/ladd, Y4YUTHIBATh WHTEPECHl M COTIACOBAHHOCTH
MO3UIHMN APYTHX YYACTHUKOB JTMAIIOTA WITH TUCKYCCUH);

pacrio3HaBaTh HeBepOaJbHbIE CpEACTBAa OOLIEHMs, IOHMMATh 3HAYEHHWE COLMAJBbHBIX 3HAKOB,
MPENOCHIIIOK BO3HUKHOBEHUS KOH(IMKTHBIX CHTYalldd; YMETh CMST4aTh KOHQIIUKTBI W BECTH
MIEPErOBOPHI;

BJIQIETh PA3IMYHBIMU CTIOCOOaMM OOIIEHHS U B3aMO/ICHCTBUS; IIOHUMATh HAMEPEHHSI IPYTUX JIIOJCH,
NPOSIBJISITh YBAKUTEIBHOE OTHOIICHHWE K COOECEHUKY M B KOppeKTHoW (opme (opmynupoBaTh
CBOM BO3PAXKCHUS;



Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO U3JIaraTh CBOIO TOUYKY 3PEHHUS C UCTIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPE/ICTB;

2) coemecmuasi OesmenbHOCMb: TIOHUMAaTh M HCIOJNB30BaTh IPEUMYINECTBA KOMAaHIHOW H
WH/IMBUAYAIbHOM pabOThl MPHU pelIeHUN OMOJIOTHYECKON MPOoOIeMbl, 0OOCHOBBIBATH HEOOXOAUMOCTh
IPUMEHEHH TPYIIOBBIX (POPM B3aUMOECHCTBUS NPHU PELIEHUH yUeOHOH 3a/1auH;

BBIOMPATh TEMATUKY M METOJIbI COBMECTHBIX JACUCTBHUI C y4ETOM OOIIMX MHTEPECOB U BO3ZMOXKHOCTEH
K@K Or0 YWICHA KOJIJICKTUBA;

IIPUHUMATD LEIA COBMECTHOM AEATEIBbHOCTH, OPraHU30BbIBATh U KOOPAUHUPOBATH IEUCTBUA IO €€
JOCTH)KCHMIO: COCTABJIATH IUIAH JCHCTBUMN, PACIPENEIATh POJM € y4ETOM MHEHUN Y4YaCTHUKOB,
00CyX/1aTh pe3yJIbTaTbl COBMECTHOU paboTHI;

OLICHUBATh KAueCTBO CBOETO BKJI3Ja W KaXJOTO YYaCTHHUKA KOMAaHIbBI B OOMIMK pe3yibTaT IO
pa3pabOTaHHBIM KPUTEPUSIM;

IIpeJIaraTb HOBBIC IIPOEKTHI, OLEHUBATH WU C MO3ULUU HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH, IIPAKTUYECKON
3HAYUMOCTH;

OCYILECTBIIATH ITO3UTUBHOE CTPATErMYECKOE IIOBEICHHUE B PA3JIMUHBIX CUTYyalUsX, [IPOSBIIATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKeHUE, ObITh MHULIUATHBHBIM.

OBJlaJicHHE YHUBEPCAIbHBIMUA _PEryJISTHBHBIMU _JIeHCTBUsIMU: 1)

camoopearnuzayus.

UCIOJIb30BaTh OMOJIOTMYECKUE 3HAHUS JUIsl BBIABJIEHUS NMPOOJIEM M UX PEUICHUS B JKU3HEHHBIX U
Y4eOHBIX CHUTYalHsX;

BbIOMPATh HA OCHOBE OMOJIOTMUECKUX 3HAHUI 11€JIE€BbIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKH B CBOMX JACUCTBUSX U
IIOCTYIIKAaX IO OTHOLIECHHUIO K )KUBOHM IPUPOJE, CBOEMY 310POBBIO U 3I0POBbI0 OKPYIKAOIIHX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYILECTBIIATh IO3HABATENIbHYIO JIESTENbHOCTh, BBIABIATH HMPOOJIEMbI, CTaBUTh U
(dbopMynupoBaTh COOCTBEHHBIE 3a/1a4l B 00pa30BaATEIbHON JESTENBHOCTU U )KU3HEHHBIX CUTYalMsIX;

CaMOCTOSITENIbHO COCTaBJISATh IUIaH PEIIEHUs MPOOJIEMBI C Y4ETOM UMEIOIINXCS PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEW U IPEANOUTEHUII;

J1aBaTh OLEHKY HOBBIM CUTYAaLIUAM;

pacIupsATh paMKH y4eOHOTr0 MpeAMETa Ha OCHOBE JINYHBIX MPEANOYTEHU; JeNIaTh

OCO3HAHHBII BHIOOP, apIryMEHTUPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTD 32 PELICHUE; OLEHUBATh

npUOOPETEHHBIN OIBIT;

CHocoOCTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO U MTPOSABICHUIO MIUPOKOH 3PYAMLINU B Pa3HBIX 00JacTAX
3HAHUMN, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTEIbHBIN U KYJIbTYPHBIN YPOBEHb;

2) CamoKoOHmMpob.

JIaBaTh OIEHKY HOBBIM CHTYalldsIM, BHOCHUTH KOPPEKTUBBI B JEATEIHLHOCTD, OLIEHUBATH COOTBETCTBHE
PE3yIIbTATOB LENSM;

BJIaZIETh HAaBBIKAMH II03HABATENLHONW pe(IEKCHM KaK OCO3HAHUS COBEPINAEMBIX JEHCTBUN H
MBICITUTEIIBHBIX MPOIECCOB, UX PE3YJIbTATOB U OCHOBAHM; MCIOIb30BaTh MPHEMBI peIICKCHH IS
OIIEHKH CHTYyalluH, BEIOOPa BEPHOI'O PELIEHNUS;

yMETh OIICHWBATh PHCKA W CBOCBPEMEHHO MPUHHMATH PEHICHUS 10 HX CHIXKEHHUIO; MPHHUMATH

MOTHBBI M apI'yYMEHTHI IPYTUX IIPH aHAIIU3E PE3YIILTATOB JIEATEILHOCTH,

3) npunsmue cebst u Opyeux:
MPUHUMATH CeOsl, MOHMMAsi CBOM HEIOCTATKU M IOCTOMHCTBA;
NPUHUMATh MOTHBBI M apryMEHTHl APYTHX MpPHU aHAIW3€ PE3yJIbTaTOB IEATEIHHOCTH,
pHU3HABaTh CBOE MPaBO U MPaBO APYTUX HA OMIMOKH; Pa3BUBATh CIIOCOOHOCTh TTOHUMATh
MUD C TIO3UIUH IPYTOTO YeIOBEKA.



INPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI HA BA3OBOM YPOBHE

[IpeameTHbIe pe3ynbTaThl ocBoeHus porpammbl COO mo 6nosoruu Ha 6a30BOM YPOBHE BKITIOUAIOT
cneuuduyeckue s yueOHoro npeamera «bronorus» HayuHble 3HAHHS, YMEHUS U CIIOCOObI IeHCTBUI
[0 OCBOCHHIO, MHTEpIIPETallMd U MPeoOpa30OBaHUIO 3HAHUM, BUABI ACSATENBHOCTH IO MOJYYEHHUIO
HOBOT'O 3HAHUS U MPUMEHEHHUIO 3HAHWM B Pa3jMUYHBIX Y4YEOHBIX CHUTYyalHsX, a TaKKe B PeallbHbBIX
KU3HCHHBIX CHUTYyallUsX, CBSI3aHHBIX C Owuojorueil. B mporpamMme mnpenMeTHblEe pPe3yJIbTAThI
MPEJICTaBJICHBI 110 TOJaM 00y4YeHHUSI.

10 kiaace

[TpeameTHbIE pe3ynbTaThl OCBOCHUS yUeOHOTO MpeameTa « BHomorusy TOMKHbBI OTPaXKaTh:

1) copmMupOBaHHOCTh 3HAHWUI O MeCTe W POJM OHOJIOTHM B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHUSI
€CTECTBEHHbIX HayK, B (DOPMHpPOBAHMH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYyYHOM KapTUHBI MHpa U
HAyYHOTO MHUPOBO33PEHHUS; O BKJIA/e POCCUMCKHX M 3apyOCKHBIX YUYEHBIX-OHMOJIOrOB B pa3BUTHE
Ouonornyu; (yHKIMOHATBHON I'PaMOTHOCTH YeNlOBEeKa Ui PEHICHUs JKU3HEHHBIX 3ajad; 8 NO3HAHUU
3aKOHO8 NPUPoObl U peueHuly npooiem payuoHaIbHO20 NPUPOOONONb308AHUS, O 8KIADE POCCUNICKUX U

3aDV6€9fCHle VUEHBIX 8 PA3BUMUE 6M0ﬂ02LlLl,'

2) yMEHHE pacKpbIBaTh COJICp)KaHHE OHOJIOTHYECKUX TEPMHUHOB M MOHSTHIA: JKU3Hb, KIIETKa,
opranusM; meradoynu3M (0OMEH BEIECTB M IpPEBpAlllEHUE SHEPruu), roMeocTas (CaMoperyssanus),
YPOBHEBasi OpraHU3aIys )KUBBIX CUCTEM, CAMOBOCIIPOHM3BEICHHE (PETIPOAYKIIHSA), HACIEICTBEHHOCTD,
U3MEHYMBOCTb, POCT U Pa3BUTHE; 81d0eHUe CUCEMOU OUON0SUHECKUX 3HAHUL, KOMOPAs GKII0YAen.:

ouonozuveckue meopuu (kremounas meopus T. Hleauna, M. [lneiioena, P. Bupxosa, xpomocomHuas

meopusi Hacreocmeennocmu T. Mopzana); yuenus (H. U.

Basunosa — o yenmpax MH02006DCZ3LU£ u I’ZDOMCXOZHCC)QHM}Z KYJIbImypHblX pacmeHull); 34KOHbI

(eduH006pa3uﬂ NOMOMKOB8 nepe0c0  HNOKOJNEHUA, pAacCwWenieHusl, 4Yucniomsl camem, He3aeUucCumozo

Hacneoosanus 1. Menoeius, 20Moi02uteckux psaoos 6 Hacieocmeernou usmenuusocmu H. .

BLZGHJIOGCZ),' npuHyunsvl (KomnﬂejweHmapHocmu), OMpECACIIATh I'PAHUIIBI

UX IPUMEHUMOCTH K KMBBIM CHCTEMAaM;

3) yMeHHe BIaJIeTh METOJJAMU HAyYHOTO MO3HAHHS B OMOJIOTHH: HAOIIOACHUE M OMUCAHUE YKUBBIX
CUCTEM, MpOILIECCOB U SIBICHUN; OpraHu3alus W IPOBEJEHUE OHOJIOTMYECKOro SKCIEPUMEHTAa,
BBIJIBUKEHUE TUIIOTE3bI; BBIBICHUE 3aBUCUMOCTH MEXIY HCCIEAyeMbIMH BEIMYMHAMH, OOBsSCHEHHE
MOJyYE€HHBIX PE3YyJIbTaTOB, UCIOJb30BAHHBIX HAYyYHBIX MOHATUN, TEOPUI U 3aKOHOB; YMeHue denamb

6b1600bl _HA__OCHOBAHUU NOJNIYVYEHHbIX pe3yibmaimoes, 6la0eHUue OCHOBHbIMU Memooamu HAY4YHO20

NO3HAHUA, UCNOJIb3YEMDBIX 6 OUONIO2UYECKUX UCCTCO08AHUAX HCUBLIX 0OBEKIOB (onucaHue, usmeperue,

HAON00eHUe, DKCHEeDUMEHN);
4) yMeHHME BBIACIATH CYIICCTBEHHBIC IPH3HAKKH BHPYCOB, KIETOK MPOKAPUOT M DYKAPHOT;
OJTHOKJICTOYHBIX W MHOTOKIJIETOUYHBIX OPTaHHW3MOB; OCOOCHHOCTH IIPOIIECCOB: OOMEHAa BEIIECTB U

IpEeBpalleHus] SHEpPruu B KieTKe, (OTOCUHTE3a, IJJACTUYECKOTO M HHEPreTHYecKoro oOMeHa,
XEMOCUHTE3a, MHTO3a, MEHO03a, OIUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOXKEHHUS, WHIUBUAYaJIbHOIO PpPa3BUTHSA
opraHusMa (OHTOTEHE3); asmompo@dHO20 U _2emepompoHo20 munos numanus, Gomocunmesa,
eamemozene3a, __ amopuocenesd, NnoCmIMOPUOHALHO20 __ pA36UMUS,  83AUMOOCUCIEUs __ 2€HO8,

cemepos3uca, UCKyCccCmeerHo20 0m6opa;

5) VYMEeHUue YCnmdaHaeiuedms 63aumoceia3u MleCOV ODZCZHOZ/[@CZMM KiemkKu u ux d)VHKuu}ZMu,

CIMpOeHUeM KIEeMOK DA3HbIX MKAHEU U UX d)VHKuu}ZMI/l,' Meofcdy opeanamu u _cucmemamy opeaHos 'y

DACMEHUL, HCUBOMHBIX U YENI08EKA U UX d)VHKMMﬂMu,‘ MeDfCOV cucmemamuu opecanos u ux d)VHKuu}ZMu,

Me.?fCOV omanamu_oomena seulecme, amanamu Kiemo4Ho20 YUKIA U HCUBHEHHbIX UUKTIO06 OPSAHUIMOE,

amanamu 3M6Du0HaﬂbH020 passumus, ceHomunom u (b@HOWluI’lOM, qbeHOI’Iflui’lOM u d)aKmopamu C‘Deabl

obumanus;
6) vMmeHue 6blABIANMb OMAUYUMENbHbIE NPUSHAKU JHCUBBIX _CUCEM, 8 MOM _HYUCIe DACMEHUll,

HCUBOMHBIX U YENI0BEKA,




7) VYMEHUE UCHOIb306dIMb coomeemcmeyrouue apcymeHnmbl, 6140]1021/[14@070/}0 MEePMUHOJIocU U

CUMEBOJIUKY 0151 00KA3amelbCmed DOOCI’I’I@CI OpP2AHU3MOE6 PA3HbIX cucmemamudyecKux cpynn,

8) yMeHHe NpPHUMEHSTh MOJYYCHHbIC 3HAHMS JUIS OOBSCHEHUsS OWOJOTMYECKUX IPOIECCOB U
SBIICHUM, ISl TPUHATHS NPAKTUYECKUX PEIICHHHA B MOBCETHEBHOW >KU3HU C LEIBbIO O00ECTICYeHHS
0€30I1aCHOCTH CBOETO 3[10POBbs U 310POBbSl OKPYXKAIOIIUX JIOAEH, COOIIOACHUS HOPM I'PaMOTHOIO
NOBEJICHUS B OKpY)KaIOLIeH NPUPOAHOM cpene; MOHMMAaHUWE HEOOXOAWMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTHXKEHUI COBPEMEHHOM OMOJI0rMH M OMOTEXHOJIOTUH JUIsl palliOHAIBHOTO IPUPOIOTIOIB30BaHMS;

9) yMeHwHe pemarh JIEMEHTapHbIC FCHETHYECKUE 33Ja4l HA MOHO- U TUTUOPHIHOE CKPEIIMBaHHKE,
CLIETIJICHHOE HACJIEJOBAHUE; COCTABIATh CXEMbl MOHOTMOPUAHOIO CKpEIIMBAaHUS AJs MpeACcKa3aHus
HAcJEJOBaHUsA IIPU3HAKOB Y OPraHU3MOB; VMEHUe peuiams Ouonocuyeckue 3a0ayi; GblAGIAmMb
NPUYUHHO-CIEOCBEHHbIE C85A3U MEeNCOY UCCAe0YeMbIMU_OUON0SUYeCKUMU NPOYECCaMU U ABIeHUAMU,

oenams 8bl1800bl U NPOCHO3bl HA OCHOBAHUU NOJIVYEHHbIX pe3yibmamoes,

10) ymeHHE BBITOIHATH JIAOOPATOPHBIE U MPAKTHYECKHE PAOOTHI, COOIIOIAThH IPaBUIIa IIPH padboTe ¢
y4eOHBIM U JTA00PAaTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

11) yMeHHE KpPUTHYECKH OIICHHBaTh ¥ HHTEPIPETHPOBATH HMHGPOPMAIMIO OHOJIOTHYECKOTO
COJIepKaHUsl, BKJIIOYAIONIYIO TICEBJOHAYYHBIC 3HAHUS U3 Pa3NW4YHbIX ncTouyHWKOB (CMU, HaydHo-
TIOITYJISIPHBIC MAaTEePHaJIbl); STHUECKUE aCIIEKThl COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAHUN B OMOJIOTUHU, MEIUIIUHE,
OMOTEXHOJIOTHH; YMEHUE 8blOSU2AMb 2UNOMEe3bl, NPOBEPSMb UX IKCHEPUMEHMATbHbIMU CPEOCMBAMU,
dopmynupys yenb ucciedo8anus, AHAIUUPOBAMb NOJVYEHHbIE Pe3VIbMAmbl U 0elams 8bl800bl;

12) ymenue co3aBath COOCTBEHHbIC TUCbMEHHBIC U YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000111ast ONOIOrHYECKYTO
WH(GOPMAIIHIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, TPAMOTHO HMCIIOJIB30BATh MMOHSATHIHBIN ammapaT OUoJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 6 yuebHO-uccied08amenbCekou pabome no _Ouonocuu, IKOI02UU U
MeOuyuHe, NposoOUMOU  HA Oasze WKOJbHLIX HAVYHLIX obwecms, U NYyOIUYHO npeocmaeismb

NOJIY4€HHble pe3yilbmanibl Hd YYE€HUYECKUX KOHd)el)eHuuﬂX,'

14) YMERUE OYEHUBAmMb Imu4ecCKue acneKnivbl CoO6peMEerHblX ucciedosanull 6 ooracmu_Ouoro2uu u

Meal/luqul (KJZOHHDOGCZHM& UCKYCCmME6EHHoe 01’1]10001’)’[60176Hu€, HANnpaejieHHoe USMEHEHUE Z2EHOMA U

cozoanue MpPpAaAHC2EHHbIX ODZCZHZ/L?MOS),'

15) ymenue ocywecmensams ocosnanuviil_6b160p 6yOyuiel npoheccuonanibHou 0esmenbHoCmy 6

obnacmu 6140]1021/11/1, MeaMMMHbl, 6u0mexH0ﬂ02uu, eemepuHapuu, CeibCKozco x03;1ﬁcm6a, numeeod

npomvlutieHHoCmu, VZJZV6]l}lmb NO3HABAMENbHLIL _UHMEPeC, HANDABIEHHLIL HA OCO3HAHHbLL 6bl6OD

coomeemcmgwomeﬁ npod)eccuu u npodozzofceHue OUOI02UYECKO20 o6pa306aHuﬂ 6 VUD@D;‘C@@HM}DC

CD60H820 I’ZDOd)eCCLlOHaﬂbHOZO U evlcuieco 06D61306‘61H1/l}l.

11 kaace

[IpenMeTHbIe pe3ynbTaThl OCBOCHUS yUeOHOTO MpeaMeTa « BHoIorusy JoMKHBI OTpaXkaTh:

1)  chopMUPOBAaHHOCTh 3HAHWHA O MeCT€ M POJIM OHOJOTHM B CHCTEME HAY4YHOTO 3HAHHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMUPOBAHUH COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHUHBI MUpPa M HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUSI; O BKJIAJI€ POCCUUCKUX M 3apyOCKHBIX YYEHBIX-OMOJOTOB B pa3BUTHE OHOJIOTHH;
(GYHKIIMOHATBFHOW TPaMOTHOCTH YeJIOBEKa sl PEIICHUS KU3HEHHBIX 3a71a4;

2) yMCHHE pacKpbIBaTh COJEP)KAHHE OMOJOTMYCCKMX TCPMHUHOB W TOHATHH: BHI, MOIYJISLIHS,
reHo(OH/I, DBOJIOLHSA, IBIKYIIME CHUIBI ((aKTOpPBI) IBOJIONUHU, MPUCIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BH1000pa30BaHME, IKOJIOTHIYECKHE (PAKTOPHI, SKOCHCTEMA, MPOAYIIEHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYIIEHTHI, TN
MMATAHUSI, SKOJIOTUYECKAsl MIpaMuJia, OMoreorieHo3, onocdepa;

3) BiIajgcHHME CHUCTEMOW OWOJOTMYECKHUX 3HAHUHN, KOTOpas BKJIKOYACT: OCHOBOMOJATAIOIINE
OMOJOrMYECKHE TEPMUHBI U TOHATHS (KM3Hb, KJIETKAa, OpraHu3M, MeTaboiu3M, TOMeocTas,
CaMOpPEeryJidlus, CaMOBOCHPOU3BE/ICHUE, HACJIEACTBEHHOCTb, HW3MEHYUBOCTb, POCT M Pa3BUTHE);
ouonorudeckue Teopuu (knerouyHas teopus T. IlIBanna, M. Illneiinena, P. BupxoBa; xpomocomHas

Teopusd HacieacrtseHHocTtu T. Moprana); vuenus (H. M. BaBunoBa — o0 1ieHTpax MHOroo0Opasus u
IIPOUCXOKIECHUSI KYJIBTYPHBIX PACTEHHUI): 3aKOHBI (eaMH000pa3ysi HDOTOMKOB IIEPBOIO IOKOJEHMUS,




pacIIenIeHUs, YUCTOThI TaMeT, HE3aBHCHUMOIro HacjiegoBaHusA I'. MeHAens; TOMOJOTrHYECKUX DSJIOB B

HacaeacTBeHHOU n3Menunsoct H.M. BaBuioBa): OpyUHIUAIIEI (KOMILUIEMEHTAPHOCTH);

4) yMeHue u3narath OHOJIOrHYecKHe Teopuu (IBosroioHHas Teopus Y. JlapBuHA, CHHTETHYCCKAsI
TEOpHUsl 3BOJIIOIMM), 3aKOHBI M 3aKOHOMepHocTU (3apozsimieBoro cxoxacrsa K. M. bapa, uepenoBanus
TVIABHBIX HampaBiieHui u myteit sBomonun A. H. CeBeprioBa, yuenus o 6uochepe B. 1. BepHaackoro),
ONpEIEIATh TPAHULIBI UX IPUMEHUMOCTH K KUBBIM CUCTEMaM;

5) yMeHHWe BiIaIeTh METOJAAMHU HAYyYHOTO IMO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOJIOJCHUE U OMHCAHHE YKHBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB U SBJICHHIA, OpraHW3alusi ¥ MPOBEICHHUE OUOIIOTUYECKOTO JSKCIIEPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THIOTE3bl; BBIABICHUE 3aBUCHMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BEIMYMHAMH, OOBSICHEHUE
MOJIyYEHHBIX PEe3yJbTaTOB, HCIIOJIb30BAHHBIX HAYYHBIX IMOHSATHM, TEOPH M 3aKOHOB, yMEHHE JeNaTh
BBIBO/Ibl HA OCHOBAHUU TMOJIYYECHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHe BBIICIATH CYIICCTBEHHbIC MPU3HAKKH CTPOCHUS OUOJOTMYECKUX OOBEKTOB: BHJIOB,
MOMYJISAINH, TPOIYIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYILEHTOB, OMOTEOLIEHO30B U DKOCHCTEM; OCOOCHHOCTH
IPOIECCOB:  HACIEACTBEHHOM  W3MEHYMBOCTH,  €CTECTBEHHOro  0TOOpa,  BUA00Opa30BaHMUS,
MPUCTIOCOOJICHHOCTH OPraHU3MOB, JIEHCTBUS HKOJIOTUYECKUX (PAKTOPOB HA OpraHM3MbI, MEpeHoca
BEUIECTB M TMOTOKA JHEPIMH B HKOCHCTEMax, aHTPOMOTEHHBIX M3MEHEHHH B HKOCHCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPYrOBOpPOTa BEUIECTB M OMOreOXMMHUYECKHX IMKIOB B Ouocdepe; yMEHHE BBLICIATH

CYIMECCTBCHHBIC IOPpHU3HAKH: BUPYCOB, KJICTOK  IIPOKApPHUOT H OYKapuoT, OJHOKJICTOYHBIX H

MHOTOKJICTOYHBIX OpPraHM3MOB, B TOM YHCJIC 6aKTeDI/II7L FDI/I6OB, DaCTeHHfI, KHUBOTHBIX W YCJIOBCKA.

CTPOCHHSI OPTaHOB M CHCTEM OPraHOB PACTECHHH, JKUBOTHBIX, YEJIOBEKA; IIPOLIECCOB JKM3HEIEITEILHOCTH,

IPOTEKAIOIIMX B OPraHM3Max PacTCHUM, >KMBOTHBIX M YEIOBEKA; OMOJOIMYECKUX IIPOLCCCOB. obMeHa

BeuiecTB (MeTaboan3M), IIPEBPAILLECHUS YHEPIUU, OPOKEHHUs, aBTOTPO(GHOI0 W rerepoTrpodHOro THUIIOB
nutaHus, (QoTocuMHTE3a M XEMOCHHTE3a, MHTO03a, Melo3a, raMeTroreHesa, JMOpHOreHesa,
HOCTAMOPUOHAIBLHOIO PA3BUTHUS, PA3MHOKEHUS, UHAUBUAYVAILHOIO DA3BUTUA OpraHu3Ma (OHTOreHesa),

B3aHMMOJCHCTBHS I'eHOB, T'€TEPO3KCca; HCKYCCTBEHHOTO OT6ODa;

7)  yMcHHE MIPUMEHSTH MMOJTyUYeHHbBIC 3HAHHS [T 00BSICHEHUSI OMOIOTHUECKUX MTPOIICCCOB U SIBJICHHIA,
JUIS TIPUHSTHST TPAKTHYECKUX PEHICHUN B TOBCETHEBHOM KHU3HU C IENbI0 oOecriedeHusl 0€30MacHOCTH
CBOETO 3JIOPOBbS M 3/I0POBBSl OKPYKAIOLIUX JIOAEH, COOJIIOJIEHUS HOPM T'PaMOTHOIO IOBEJCHUS B
OKpyXarolle MTPUPOAHON cpene; TOHHMMAaHHE HEOOXOAMMOCTH  HCIOJIB30BaHHUS  JTOCTHXKEHUI
COBPEMEHHOM OMOJIOTHY I PAIMOHAIBHOTO MPUPOJIOTIOIb30BAHUS;

8) yMeHHe yCTaHABIWBATH B3aUMOCBSI3U MEKIY OPraHOMIAMU KICTKH U UX (QYHKIUAMH, CTPOCHUEM

KJIETOK pa3HbIX TKaHEW U HX d)VHKI_II/IHMI/I; MEXJYy OpraHaMyd M CHCTEMaMH OPraHOB Y PAacTEHHH

ZKHMBOTHBIX W YCJIOBCKA U UX d)VHKI_II/IHMI/I; MEXKAY CUCTEMAMH OpPraHOB U UX d)VHKI_II/ISIMI/I, MEXKY 3TallaMH

oOMeHa BEIIECTB; OTalaMH KJIETOYHOTO IIMKJIA W KWU3HEHHBLIX IIMKJIOB OPraHM3MOB. JTalaMH
YMOPUOHAIILHOTO PA3BUTHS, TEHOTHIIOM U EeHOTUIIOM, (heHOTHUIIOM M (DaKTOPAMU Cpeabl OOUTAHUSL,

9) YMCHUEC BBIABIATH OTJIUMYNUTCIIBHBIC ITPU3HAKH )KHUBBIX CUCTEM, B TOM YMCJIC DaCTeHHﬁ, ZKHUBOTHBIX

" YCJIOBCKA,
10) YMCHHE HCIIOJBb30BAaTh COOTBCTCTBYIOINHMEC AapPTrYMCHTEI, 6I/IOHOTI/I‘-ICCKVIO TCPMUHOJIOTUIO H
CHUMBOJIMKY AJIA JOKAa3aTCIbCTBA POJACTBA OPTraHU3MOB PA3HbBIX CUCTEMATHYCCKHX T'PYIIIT,

11) YMCHHE pEIIaTh OMOJIOTUYECKHUE 3aga4u; BBIABJIATH NPUYUHHO-CICACTBCHHBIC CBA3HW MCKIY

ucciacayeMboiMu OMOJIOTTYECKAMU oporeccaMu M ABJICHUAMU, A€JIaTh BBIBOJBI U ITIPOT'HO3BI HA OCHOBAHUHN
HOJIYYCHHBIX PE3YJIHTATOB,

12) yMeHwHe pemarh IEeMEHTapHbIe OMOIOTMYECKHE 33a4H, COCTABIIATh CXEMbI IEPEHOCA BEIIECTB U
SHEPTUM B 3KocHcTeMax (IL[enu MUTaHus);

13) yMeHHe BBITIONHATH Ja0OPATOPHBIE M MPAKTUYECKHE PaOOThI, COOIIOAaTh MpaBmWiIa Ipu padoTe ¢
y4eOHBIM U 1a00paTOPHBIM 000PYI0BAaHUEM;

14) yMeHHe KpUTHYECKH OICHWBAaTh MW HWHTEPIPETUPOBATh HHQPOPMAIMIO OHOIOTHYECKOTO
COZEpKAaHUS, BKIIOYAIONIYI0O IICEBIOHAy4YHblE 3HAaHUSA U3 pa3IMuHbIX HcTouHuKoB (CMU,
HAY4YHOIOIYJIIpDHbIE ~ MaTepuaibl);  paccMaTpuBaTh  IJIOOAJIbHBIE  SKOJIOTMYECKHE  MPOOJIEMBI
COBPEMEHHOCTH, (POPMUPOBATH 110 OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO IMO3UILIHIO;



15) ymeHwue co3maBaTh COOCTBEHHBIC MUCHMEHHBIC M YCTHBIE COOOIIEHHUs, 00001as OHOJOTHYECKYTO
MH(POPMAIIHIO U3 HECKOJIBKUX UCTOYHUKOB, IPAMOTHO MCIOIb30BATh MOHATUWHBIN anmapar OHOJIOoTUY;

16) yMeHHe BBUIBUTaTh I'MIOTE3bl, IPOBEPITh MX IKCIICPUMEHTAIBLHBIMHU CPEICTBAMHU, HopMynupys
ICJIb NCCICAOBAHNA, AHAJIU3UPOBATH ITOJIYYCHHBIC PC3VYJIBTATHI U ACJIATH BHIBOABI;

17) YMCHHUEC YHAaCTBOBATh B qu6HO-HCCHCHOBaTeHBCKOﬁ Da60Te 110 6I/IOJ'IOFI/II/I, OKOJIOTMH U MCAHIINHE,

IIPOBOJIMMOM _Ha 0a3ze IKOJLHBIX HAay4HBIX O6H_[CCTB, n HV6J’II/ILIHO OpeaACTaBJIATh IMOJIYYCHHBIC
PE3YJIbTAThl HA YYCHUYCCKUX KOH(beDGHL[I/IHX;

18) yMeHMe OIEHHMBATh ITHYCCKHE aCIEKThl COBPEMEHHBIX HCCICIOBAHMN B 00JIACTH OWOJIOTHH H
MEIUIMHBL  (KJIOHUPOBAaHHME, MCKYCCTBEHHOE OILIOJOTBOPEHHE, HAIpaBJICHHOE HM3MEHEHHE TeHoMa H
CO3/IaHHE TPAHCTEHHBIX OPTaHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIN BBIOOp Oyayiiei mpodecCHOHATbHON NESITEIbHOCTH B

obsactu 6I/IOJ'IOI‘I/II/I, Y (SP10500050505)1 6HOT€XHOJIOI‘I/II/I, BCTCpHUHAPHH, CCIIBCKOI'O XO3SII>'ICTBa, HHH.[GBOﬁ

OPOMBIIIJICHHOCTH VFHV6H$ITL MO3HABATECIHLHbII HHTEPEC, HaHDaBHGHHBIfI Ha OCO3HAHHBIM BLI6OD

COOTBETCTBYIONIEH npod)eccpm " IIPOJOIKCHHUEC OHOJOTMYECKOTO O6D330BaHI/I${ B VUPCKIACHUAX CPEAHETO
HDOd)eCCI/IOHaJ'IBHOFO X BBICHICTO O6Da3OBaHI/I$I.




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITIPEJJMETA «bHOJIOI' U51»

10 KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriayo6/eHHblii ypOBEHb

10 kaacc. 1 4 B Heen10, Bcero 34 4, u3 HUX 1 4 — pe3epBHoOe
BpeMs

10 knacc. 136 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMs

Tema 1. buosorust Kak HayKka

buonornsa kak HayKa. CBs3p OMONIOTHH C O6H.I€CTB€HHBIMI/I,

JIPYTHMHA
dbunocodueit, STUKON, I3CTETUKON W mpaBoM. Poibr Ouonoruu B

TEXHAYECKUMU U €CTECTBEHHBIMH  HAyKamH,
(dbopMUpOBaHUM COBPEMEHHON HAay4HOUH KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJIOTMYECKUX HayK.

Metonsl  nmo3HaHUA — JKUBOU

npupoasl  (HabunoJieHue,

SKCHEpUMEHT,  ONHCAaHWEe,  H3MEpeHue,  Kiaccudukanus,
MO/JICJIMPOBAaHNE, CTATUCTHYECKAs: 00pabOTKa TaHHBIX).
JdemoncTpanum:
Iopmpemuor: Y. apsun, I'. Mengens, H. K. Konbsuos, k.
Yorcon u ®. Kpuk.
Tabnuywvl u cxemol: «MeTOIbI TO3HAHUS KUBOU TPUPOJIBI».
JlabopaTopHble U NpaKkTHYecKue padoThbl:
Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icmonp30BaHNe pa3IMIHbBIX

METOJIOB MPU U3YUEHUN OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOBY.

Tema 1. Bnosorusi Kak Hayka

CoBpemenHast Ouosiorus — Kpamkas ucmopus

KOMILJICKCHAasI HaykKa.
paseumus buonocuu. buonornyeckue HAaYKH W H3YYaCMBIC HMH HpOGJIGMI)I.

@deameHmaﬂbele, I’ZDZ/lKJlClaHble U NouUcCKoebvle HdAY4Hble UCCe008AHUS 8

ouonozuu.
3HaueHre OUOJOTHU B (DOPMUPOBAHUU COBPEMEHHOUW €CTECTBEHHO-HAYUYHOM

KapTuHbl Mupa. Ilpogeccuu, cesazannvie ¢ buonozuel. 3Hauenue Ouoio2uU 8
NPAKMUYeCcKol QesimelbHOCIU _4el08eKd: MeQUYUHE, CelbCKOM X033Ucmee,

NPOMbIULIIEHHOCHU, OXpAaHe nDuDOObl. ﬂeMOHCTpaHHI/I

[Moptpetsl: Apucrotens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. [lapsus,
V. T'apgei, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. ITanos, 1. 1. Meunukos, H.
. Basunos, H. B. Tumodeer-Pecorckuii, /x. Yorcon, ®. Kpuxk, /I. K. benses.

Tabmuiel U cxembl: «CBs3b OuoNorTMH € APYTMMH Haykamuy, «Cuctema
OMOJOTUYECKHUX HAYKY.

Tema 2. ’KuBble cHCTEMbI M UX OPraHHU3aLUsA

XKusele cucrembl (OMOCHCTEMBI) Kak  MpeIMeT H3yYCHHS
Oouostoruu. OTINYME JKUBBIX CUCTEM OT HEOPTaHUYECKOM

Tema 2. JKuBble cucTeMbl U UX U3yUEeHUE

KuBble cucTeMbl Kak mpeaMeT u3yueHuss Ouonoruu. CBONCTBA KHUBBIX
CHUCTEM: E€IUHCTBO XHMMHMYECKOTO COCTaBa, JUCKPETHOCTb M LEIOCTHOCTB,
CJI0)KHOCTB M YIOPAJOYEHHOCTb CTPYKTYPBI, OTKPBITOCTh, CAMOOPTraHU3aLus,




PUPOJIBI.

CpoiictBa OmocucteM © HUX pa3HooOpaswe. YpOBHH
OopraHuMs3anuu  OHOCHCTEM: MOJIEKYJISIPHBIM,  KJIETOYHBIH,
TKAHEBBIN, OpraHU3MEHHBIN, HOIYJISILIMOHHO-BUI0BOI,

HKOCHUCTEMHBIH (OMOTeo1eHOTUYECKHA), OMOC(hEPHBIA.
JdemMoHcTpanum:
Tabnuyer u cxemvl: «OCHOBHBIE MPHU3HAKH JKU3HU», «YPOBHU
OpraHu3alUK KUBOU IPUPOIBDY.
Obopyoosanue: moaens Moiexybl JJHK.

CaMOBOCITPOM3BCACHUEC, pasaApa)KUMOCTb, UBMCHUYNBOCTD, POCT U Pa3BUTHC.

YpoBHM OpraHM3anuy JKUBBIX CHUCTEM: MOJEKYJISAPHBIM, KJICTOYHBIMH,

TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIH, MOMNYJISIMOHHO-BUA0BOI, 3KOCHUCTEMHBIN

(buoreonieHoTH4eckmii), O6uochepusiid. [Ipomecchl, MPOUCXOAIINE B KUBBIX
cuctemax. OCHOBHBIC MPHU3HAKH XKUBOTO. JKu3Hb Kak (opma cyliecTBOBaHUS
marepun. Hayku, wu3yyaromme JKMBBIE CHCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIug.

Wzyuenue orcusvix cucmem. Memoowvt buonocuueckou uayku. Habnoodenue,

usMeperue, IKCnepumenm, cucmemamuszayus, memaananus. Ilonamue o

3A6UCUMOU U HE3a6UCUMOLL I’Z€D€M€HH01/7. HJZCIHMDOGCZHM@ IKCcnepumernma.

Iocmanosxa u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. llonamue 6bl60DKM ueé

oocmosgeprocmo. Pazopoc e buonocuueckux oannvix. Ouenka oocmosepHocmu

NOJIY4€HHblX pesyibmanmoe. Ipuyunoi UCKAJHCEerUA pes3yibmanos
akcnepumernma. Ilonamue cmamucmuyecko2co mecmad.
Tabmuibel U cxembl:  «OCHOBHEIC MNPU3HAKHU JKU3HWN», «buonornueckue

cuctembl», «CBOHCTBa JKMBOM MaTepun», «YPOBHU OpraHu3aldd >KUBOU
npupoab», «CTpoeHHe >KMBOTHOM KieTKn», «TkaHM KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpPraHOB YEJIOBEYECKOTro opranusmay, «buoreonenosy, «buocgepar», «Metosl
W3Y4YEHUS KUBOU IPUPOABDY.

O6opynosanue: nabopaTropHoe 000PyI0BAHKUE UL TPOBEIEHUS HAOIIOJCHHH,

MU3MEPEHUM, JKCIIEPUMEHTOB.
JlabopaTopHble U IpaKTHYecKHe padoThl
[IpakTuueckaspabora «cnoap3oBaHue pa3IMYHBIX METOJIOB IIPU
W3YYEHHUH KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XumMu4eckuii cocTaB U CTPOCHHE KJICTKH

XUMUYECKUH COCTaB KJIETKH. XUMHUECKUE DIIEMEHTBI: MaKpoO-
JJIEMECHTHI, MI/IKpOSHeMeHTBI. Bona nu MI/IHepaJ'II)HI)Ie BeIIIEeCTBA.

OyHKIIUY BOJBI W MHUHEPAIbHBIX BEIIECTB B KIICTKE.
[TomnepkaHue OCMOTHYECKOTO OajlaHca.

benku. CoctaB u cTtpoeHue O€nKOB. AMHUHOKHCIOTHI

MOHOMEpBI OenkoB. HezameHnMble U 3aMEHUMbIE aMUHOKHUCIIOTHI.
AMHMHOKHUCIIOTHBIN COCTaB. Y POBHU CTPYKTYPhI OITKOBOM

BuoJjorus Kierku
KneTtka — cTpykTypHO-(DyHKIIMOHAIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omkpuimus kiemku. Pabomor P. I'vka, A. Jlesenzyka. Knemounas meopus (T.

Hlsann, M. Ineuiden, P. Bupxog). OCHOBHbBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHON

KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoovl  MOAEKVAAPHOU U KICMOYHOU  OUOA02UU:  MUKDOCKONUSL,
xpomamozpaus, anekmpodopes, Memoo MeYeHbIX amomos,
oudeperuuaivroe yenmpudyzuposarue, KVIbIMUSUPOBAHUE KAEMmOoK.




Hzyuenue d)uKCMDO@CIHHbZX KJemok. Dnekmponnas MUKDOCKORUAL.

Kondokanvrnas




MOJIEKYJIbl (II€pBUYHAs, BTOPUYHAs, TPETHUYHAs U 4YETBEPTHUHAs
CTpYKTypa). XHMHYECKHE CBOHCTBa OenkoB. buonornueckue
(byHKIMN OEIKOB.

®epMeHThl — Ouonoruueckue Kkaranuzaropbl. CTpoeHue
(dbepMeHTa: aKTHBHBIM ILIEHTpP, CyOCTpaTHas CHEHU(PHIHOCTb.
KodepmeHTsl. Butamunsl. Otnuumst  epMEeHTOB oT
HEOPraHMYECKUX KaTall3aTOpPOB.

YrneBoabl: MOHOCaXapHuIbl (rroko3a, pubo3za u
nesokcupu0o3a),  amcaxapuibl  (caxaposa,  JaKTo3a) U
MO CaXapUIbI (xkpaxmai, TJINKOT€EH, LEJUTI0JI03).
buonoruueckue GyHKIMU YTI€BOJOB.

Jlumuael:  TpUraMnepunasl,  GochOoNUIUAB,  CTEPOUIBI.
I'unpodunsHo-rUAPOPOOHBIE CBOICTBA. buonoruueckue

¢byskuun unuaoB. CpaBHEHUE YIIIEBOJOB, OCITKOB M JIUIHJIOB
KaK MCTOYHHMKOB DHEPIHUU.

Hyxnennoseie xucnorel: JJHK w PHK. Hyxneormpsr —
MOHOMEpH! HYKJIEHMHOBBIX kucioT. Ctpoenue u ¢pynkuun JJHK.
Crpoenne u ¢ynkunun PHK. Buast PHK. AT®: crpoenue u
byHKIUH.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopust — npumep
B3aUMOJICHCTBUS UCH U (PAaKTOB B HAyYHOM MO3HAHWUU. METO b
U3Yy4YEHUs KIIETKHU.

Knerka kak wnenoctHas skuBas cuctema. OOmmMe NpHU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTas HapyxHas MmeMOpana, monekyisbsl JJHK kak
TeHEeTHUYECKUH anmapar, CucTeMa CHHTe3a OeJKa.

TuIbl KIETOK:  JyKapUOTHYECKas ¥ NPOKAPUOTHYECKAS.
OcoOeHHOCTH CTPOEHUs MPOKapHOTHUeCKOW KieTkH. KierouHas
cTeHka Oaktepuil. CTpoeHHE DYKapHOTHUECKON KIETKH.

OCHOBHBIE OTIUYHS PACTUTEIBHOMN, )KUBOTHOU U TPUOHOM
KJICTKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPHI KJIETOK — KJIETOYHAs CTEHKA,

Mukpockonus. Bumanvroe (I’ll?u.?fCMB’HeHHOe) U3y4eHue Kienmok.

JdemoHcTpaunu
Hoptpers: P. T'yx, A. JleBenrykx, T. IlIBann, M. Ilneiinen,

P. Bupxos, K. M. bap.
Tabmuipl 1 cxembl: «CBETOBOH MHUKPOCKOI, «IJIEKTPOHHBIH MHKPOCKOI,

«VcTopus pa3BUTHSI METOJI0B MUKPOCKOITHI.
OOGopynoBanue:

KUBOTHBIX U OaKTEpUaTIbHBIX KIETOK.
JlabopaTopHble M IpaKTHYeCKHE PAOOTHI

CBETOBOU MHKPOCKOII; MHUKpOHpEraparbl PAaCTUTCIIBHBIX,

[IpakTuueckaspaborta «3ydyeHrne METO0B KJIETOYHOU OMOJIOTUN
(xpomatorpadus, snextpodopes, auddepeHunaIbHOe IEeHTPUGYTUPOBAHUE,
[TLIP)».

XuMHYECKAasi OPraHU3aIUs KIEeTKH
XUMUYECKUN COCTAaB KJIETKH. Makpo-, MUKpPO- U YJIbTPAMHUKPOIIEMEHTBHI.
Bona u e€ ponb kak pacTBOpUTENs, peareHTa, y4yacTue B CTPYKTYPUPOBaAHUHU
KIETKH,  Temoperyasinuu.  MuHepajdbHble  BelIecTBa  KIETKH,  HX
Ouooruveckast poib.

Ponb kamuonos u anuonos 8 Kiemke.

Oprannyeckue BelecTBa KIETKU. bruojornyeckre momumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYpbl OEIKOBOM MOJIEKYJIBI.
IlepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuyuHas,
YeTBepTUYHasI CTPYKTYphl. Jlenatypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus

benxos. buonornueckue GyHKIUN OENKOB. [IpuoHsi.

VYrneBoibl. MoHOCaxapu/ibl, IUCaXapyabl, OJIMTOCAXaAPUABI U TOJIUCAXAPUIBIL.
OO6mwii TuIaH CTPOCHHS M PUBHKO-XUMHUECKUE CBOMCTBA YTIIEBOIOB.
buonoruueckue GyHKINU YTI€BOJOB.

Jlununet. ['uapodunsro-ruapodoOHbIe cBoiicTBa. Knaccubukanus aununos.
Tpurnuuepunsl, pochonunuasl, BOCKH, cTepousl. buonornyeckue GyHKITMI
munuaoB. Odwue ceoticmea OUOI02UYeCKUX MeMOPAH — MmeKyyecmb,

CnOCOOHOCIb K CAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUYAEMOCMDb.

Hyxneunossie kucnotsl. JJHK n PHK. Ctpoenne Hyk1eMHOBBIX KUCIIOT.

Hyxneotumsr. Yapradda.

[Ipunmun  kommuieMeHTapHocTH.  [IpaBuiio




IMKOKanuke, ux QyHkinuu. [lmasmatudeckas memOpana, e€ | Ctpykrypa JIHK — nBoiinas cnmpans. MecToHaXxoXaeHuEe U OMOJIOTHYECKHE
CBOICTBA n ¢yakuun. Ilutormazma um e€ opranounsl. | dyaknuu JJHK. Buast PHK. ®ynkiuun PHK B knetke.
OnnomemOpannbie opranou bl kietku: JI1C, ammapat I'onbmku,




JIN30COMBI. [TonyaBTOHOMHBIE OpraHoubl KJIETKH:
MUTOXOHJIpUH, IUIacTUAbl. IIponcxoxkaeHne MHUTOXOHAPUN U
mwiactul. Buael nnactun. HemeMOpaHHbIE OpraHOM[IbI KIIETKU:
pUOOCOMBI, KJIETOYHBIN HEHTP, EHTPUOIIU, PECHUYKH, KTYTUKH.
@yHKIMK OPraHOMAOB KJIETKU. BKirroueHus.

Anpo — perynsaTopHblii 1eHTp kieTku. CrpoeHue sapa:
sniepHasi 0007104Ka, KapuoIuiazMa, XpoMaTHH, SIPHIIIKO.
XPpOMOCOMBI.

TpaHCcHOpT BEIECTB B KIIETKE.

JeMoHCcTpanum:

Tlopmpemur: A. JleBenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. lllneiinen, P.
Bupxos, k. Yorcon, @. Kpuk, M. Yunkuuc, P. ®pankius, K.
M. Bap.

Juacpammuer:  «PacnpeneneHue XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEXUBOU IIpUpoze», «PacnpeneneHne XMMUYECKUX 2JIEMEHTOB B
KUBOU IIPUPOIEN.

Tabauyvr u cxemwl: «llepmomnueckass TaOIUIAa XUMUUYECKHX
3JIeMEHTOBY, «CTpoeHre MOJIeKyJbl BOAb», «brocunTes Oenkay,
«CTtpoeHue Oenkay, bepmenTay,
«Hyxnennossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenne monexynsr ATD»,

«CTpOCHI/Ie BYKapHOTquCKOﬁ KIICTKKN, ((CTpOGHI/Ie ’KMBOTHOM

MOJIEKYJIbI «CtpoeHue

KIeTkn», «CTpoeHHne pacTUTEIBHOW  KIIETKWY,

sanpa

«CtpoeHnue

HpOKapHOTquCKOﬁ KICTKKN, KIICTKH»,

«YTHeBOabI», «JIMTIHIBD.

«Ctpoenue

ObopyoosaHnue: CBETOBOW MHKPOCKOI, O0OpYyIOBaHUE ISt

MpoBeJeHUsT  HAOMIOJACHWH, W3MEpPEHHH,  OSKCIEPUMEHTOB;
MUKPOIIpEnapaTshl PaCTUTEIBHBIX, KUBOTHBIX U OaKTEPHATBHBIX
KJIETOK.

JlaGopaTopHble U NpaKkTHYecKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1.

aKTUBHOCTH (PEpMEHTOB (Ha MIPUMEPE aMHJIa3bl MU KaTalasbl)».

«3yyeHne KaTaJIUTHYECKOU

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «VI3yueHue CTPOCHHS KIETOK

Crpoenue monekyiabl AT®. Makpospeuueckue cesasu 8 monexyne ATD.

Buonozuueckue pynxuyuu AT®. Boccmanosnennvie neperocyuxu, ux QyuKuuu

6 knemke. [Apyaue nyxneosuompucochamol (HTD). Cexsenuposarue JTHK.

Memoout CEHOMUKU, MPAHCKPUNMOMUKU, NPOMEOMUKU.

Cmpykmypuas buonozus: buoxumuyeckue u buogusuyeckue ucciedosanus

cocmasa u I’ZDOCmDaHCI’I’lGeHHOIZ CmpyKniypbl 6MOM0]l€KVJZ. MOO€JZMD06£ZHM€

CIMPYKMYPbL U DYHKUUU OUOMONEKYIL U UX Komnaekcos. Komnviomepuviil ouzaun

U Opeanu4ecKull Cunmes OUOMONIEKYI U UX HenPUPOOHbIX AHALO208.
JdemMoHcTpanuu
[optpetst: JI. ITonunr, Ix. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®pankiun, O.

Coanrep, C. IIpy3usnep.

[{narpammbl: «Pacripenenenne XuMUIECKUX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOM MIPUPOJIEY,
«Pacnipenenenue XuMUYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOW IIPUPOJIE.

Tabauiet u cxeMmsbl: «I[leprogudeckast Ta0JIMIIa XUMHYECKUX YJICMCHTOBY,

«CTpoeHne MOJeKyJIbl BOAb», «BeliecTBa B cocTaBe OpraHu3MOBY,
«Ctpoenue Mosnekyibl Oenka», «CTpYKTypbl OETKOBON MOJIEKYJIBDY,
«CTpoeHne MoJieKyn yrieBoJoB», «CTpoeHne MOJEKYJ JTUIUI0BY,
«Hyxnennossle kuciaote», «Ctpoenne Mosekyinsl ATD».
O6opynoBaHue: XMMUYECKas Mocy1a 1 000py10BaHHE.

Jlabopamopuble u npakmuueckue padoomul:
1. Jabopamopunaapaboma «Obuapyxcenue OEIKO8 ¢ NOMOUbIO

KAYeCmeBeHHbIX PeaKyuiLy.

2. Jlabopamoprasapaboma«Hccredosanue HYKIEUHOBbIX KUCTOM,

BbIOCNICHHbIX U3 KIEMOK PA3TUYHBIX OP2AHUSMOBN.

Crpoenne 1 QyHKIUH KJICTKH

Tumel KIETOK: OYKApUOTHUYCCKad W HNPOKAPUOTHUYCCKAA. CTPYKTypHO -

(GyHKIIMOHATBHBIE 00pa30BaHUs KIETKH.
CrpoeHre NpPOKAPHUOTUUECKON KIeTKU. Knemounas cmenka 6axmeputl u

apxeu. QOcobennocmu  cmpoeHus  2emepompodHol U agmompodHou

npoxapuomuyeckux kiemok. Mecmo u pons npokapuom 6 6u0ueH03ax.

Ctpoenune u pyHKITMOHUPOBAHHUE dyKApUOTHYECKOW KieTku. [lmasmaTudeckas




paCTeHI/Iﬁ, JKHNBOTHBIX H 6aKTepHﬁ moa MUKPOCKOIIOM Ha I'OTOBBIX

MeMOpaHa (mrazmanemma). CTpyKTypa Iia3MaTideckoid MeMOpansl. TpaHcopt




MHUKpPOIIpEraparax U X OIIMCaHHC.

BEIIECTB Uepe3 IUIa3MaTHYEeCKyr0 MeMOpaHy: maccuBHbIM  (auddysus,
obneruénnas aud@dys3us), aKTUBHBIA (MEPBUYHBIA W BTOPUYHBIM aKTUBHBIN
Tpancnopt). [lonynponuyaemocmes Mmembpamsi. Paboma Hampuiikaiuegozo

Hacoca. DHooyumo3s: nuHouumos, hazouumos. dxzoyumos. Knemounas cmenka.

Cmpykmypa u d)vmcuuu KIeMOYHOU CIEHKU PACMEHU, 2Du606.

Iuronnasma.  L{umo3soinb. Lumockenem.  Jleuoicenue  yumoniazmol.

Opranounabl KJICTKH. OnHomeMOpaHHbIE OpraHOU[IbI KJICTKH:
suporazmatuueckas cetsb (D11C), annmapar ['onbaxu, IM30COMBI, UX CTPOEHHE
U GYHKIUH. B3aumoceazs 00HOMeMOpanublx opeanoudos knemxu. Cmpoenue

SPAHYAAPHO20 pemukyayma. Mexannsm HamnpasiaeHus: 0enkoB B DIIC. Cunmes

pacmeopumvix beaxos. Cunmes kiemounvix membpan. I naokuu (azpanyasapHoiii)

snodonnasmamuyeckuti  pemuxyiym.  CexpemopHnas  pyukuyus  annapama

LToavoorcu. Monudukarnus Oenkos B annapare [oapmku. CopTupoBKa OEIKOB B

annapare ['onbxku. TpaHCHOpPT BEHMIECTB B KIETKE. Bakyonu pacTUTEIbHBIX
KIIETOK. Knemounbiii cox.

Typeop.
[TomyaBTOHOMHBIE OPTaHOUABI KJIETKH: MUTOXOHAPHUH, TUTACTUIBI.

[poucxoxcoenue mumoxounopuu u naiacmuod. Cumbuozenes

(K. C. Mepeorwckosckuti, JI. Mapeyauc). CTpoeHne 1 QyHKIIMH MUTOXOHAPUI U

1acTua. H€D6M’{Hbl€, 6MOPUYHDbIE U CIIOJICHbIE NAACUObL

qbomocuHmes’upwomux yKapuom. Xnopormacn,l, XPpOMOILIACTHI, JIEHKOILIACTEI

BBICIIMX PACTEHUM.
HememOpannble opraHouabl kieTkd CtpoeHue U (QyHKIMM HeMeMOpaHHBIX
opraHouioB kieTku. Puéocomsl. [IlpomexyTouHble GpuiaMeHThI.

Muxpodunamenumol. AKTHHOBBIE MUKDOGMMIAMEHTHI. Mbluieunvle KiemKu.

AXTHHOBBIC KOMIIOHCHTBI HEMBIIICYHBIX KIECTOK. MMKDOI’I’IDV6OIIKI/L Knemounwiii

yeump. Cmpoenue u osudiceHue HCCYMUKOB U PECHUUEK. Mukpompy60tn<u

yumonaazmwl. Llenmpuons. benku, acconuupoBaHHble ¢ MUKPO(MHUIaMEHTAMH U

MUKpPOTpYOOUKaMu. MoTOpHBIE OENKH.

SAnpo. Obonouka Aapa, XpOMaTUH, KapUOILIa3Ma, SIPBIIIKU, UX CTPOCHHE U
bynkuun. Aoepuviii benxoswiii mampuxc. IIpocmpancmeennoe pacnonoicenue
Xpomocom 6 unmepgaznom siope. DYXPOMATUH U TETEPOXPOMATUH. benxu
Xpomamuna — eucmonsvl. JINHAMUKA SJICPHON O00OJIOYKH B MHTO3€. SICpHBII




TPaHCIIOPT.




Knerounsie BkintoueHusi. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA KJIETOK 9YKapUOT
(pacTUTeNbHOM, )KUBOTHOH, IPUOHOI).

JeMoHCcTpaL U

[Moptpetsl: K. C. MepexkoBckuii, JI. Maprynuc.

Tabmumpl u cxembl: «CTpoeHHE JYKApUOTHYECKON KIeTkn», «CTpoeHue

KUBOTHOM  KieTKM», «CTpoeHue pacTUTEIbHOW KJIEeTKW», «CTpoeHue

MHUTOXOHIPUI», «S1poy, «CTpoeHue MpoKapruo THIECKOH KIETKN.
O0opy1oBaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKOI; MUKPOIIpENapaThl PACTUTENIbHBIX,

KHUBOTHBIX KJIETOK; MUKpOIIpenapaThl 0aKTepHaIbHbBIX KIETOK.

JlabopaTopHble U NIpaKkTHYecKHe PadoThl

1. Jlabopatopuaspaborta «3ydeHue cTpoeHHs KIETOK pa3IMIHBIX
OpPTraHU3MOBY.

2. 11 paxKmuuvuecKaAaApa 6 oma ((Hs*yquue CBOUCME KAEMOYHOU

MeMOpanbvLy.
3. JlabopamopHas

pa boma «Uccnedosanue naasmoausa

U 0enia3moau3a 6 pPACmMumesibHblX KiemkKaxy.

4. Hpaxmuueckasapa Oboma «Uzyyenue 08UICCHUS uunonjaasmnsl 8
pacmumesibHblX KiemxKaxy.

Tema 4. ’KuzHeaeaATeIbHOCTh KJIECTKHU

OOMeH BelecTB, WK METa00IU3M. ACCUMUIISIINS
(mmactuyeckuii 0OMEH) U TUCCUMUIISIINA (SHEPreTHUECKHI
00MeH) — JIB€ CTOPOHBI €IMHOT0 Ipoliecca MeTaboIn3ma.

Poik 3aK0HOB COXpaHEeHHUs BEIIECTB M YHEPTUN B IOHUMAaHUT
MeTabonu3Ma.

Tumnbel oOMeHa BemecTB: aBTOTPOQHBIN U rerepoTpodHbIit. Poib
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBPAIICHUH YHEPTHH B
KJIETKE.

®dortocunte3. CBeroBass u TemMHOBas ¢aszpl  (PoToCcHHTE3A.
Peakiun porocunTesa. DphekTHBHOCTL (HOTOCHHTE3a. 3HAUCHHE
dboTocuHTE3a /TSI )KU3HU Ha 3eMiie. BiusHue ycinoBHii cpebl Ha

O0OMeH BelecTB U NpeBpalieHHe JHEPIuU B KJIeTKe
ACCI/IMI/IJ'[HIII/UI U JUCCUMMWIIOHUA — HABE€ CTOPOHBI MeTtabonuzMa. THIb
oOMeHa BeIecTB: aBTOTPO(HBIM M reTepoTpodHBIA. YdYacTHe KUCIOpoJa B
o0ecrieueHue

OOMEHHBIX TPOLECCaX. OHepreTu4eckoe

AT® B oOMeHHBIX mporeccax. DepMeHTaTUBHBIA XapakTep

KJIETKH:
TIpeBpaIiecHne
peakuuii kiaeToyHoro Merabonm3ma. DepMeHTHI, MX CTPOEHHE, CBONCTBA H
MexaHnu3M neictBus. Kodepmentsl. Otnuunst GepMEeHTOB OT HEOPTaHUYECKUX
KaTaau3aTopoB. benku- akTUBAaTOpbl U OENKH-UHTHOUTOPHI. 3aBUCHMOCTH
CKOPOCTH (pepMEHTATHUBHBIX PEAKIIUN OT Pa3INUHBIX (PaKTOPOB.

[lepBruHBIl CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEIIECTB B KieTKe. POTOCHHTE3.
AHoKkcueennbili u_oxcueenubli_gpomocunmes y oaxkmepuii. Ceemocobuparoujue
NUSMEHmbl U _NUSMEHMbl _pPeakyuoHno20 yenmpa. Ponb XJIOpOIIacToB B
npouecce horocunTeza. CreToBast U TeMHOBasl (a3bl. Pomoodsixanue, C3-, C4- 1
CAM-  munvt __gomocunmesa. IlpogykTUBHOCTH ¢oTOCHHTE3a. BnmsHue
Ppa3InYHBIX




(1)OTOCI/IHT63 M CIIOCOOKI OBBIIIIEHHUS €TI0 INPpOAYKTUBHOCTHU Y

KyJbTYPHBIX PACTCHHI

XeMmocuHTe3.  XEMOCHHTE3UpYIOIIMe  OakTepun. 3HAYCHHUE

XCMOCHHTE3a JIA ) KM3HHU Ha 3emuie.

DHepreTU4YecKuii 0OMeH B KJIeTKe. Paciienienue BemecTs,
BBIJICTICHUC U aKKYMYJIHPOBAHHUE SHEPTUU B KIIETKE. DTAITbl
SHEpreTuyecKoro oomena. I'mukonus. bpoxkeHue u ero BUIbI.
Kucnoponnoe okucienue, Win KJI€TOYHOE JbIXaHHUE.
OxucnurensHoe GochopunupoBanue. IHHEKTHBHOCTH

OQHCPIreTHYCCKOIo oOMeHa.

Peakuuu matpuuHoro cunresa. I'enetnueckas uHpopmauus U
JHK. Peanu3anus renetnueckoil ”HPOPMALIUU B KIIETKE.

I'eneTnyecknii ko W ero cBoWcTBa. TpaHCKpunuus —
matpuuHblii cuHTe3 PHK. Tpancnsuus — OuocunTte3 Oenka.
Oranel  Tpa”ciasauuu. KoxmpoBanue amuHOKHCIOT. Pounb

pubocoM B OMocuHTe3€e Oelnka.

Hexknerounsie ¢popmbl )kU3HU — BUPYCHI. ICTOpHS OTKpPBITHS
BupycoB (/.. UBanoBckwuii). OCOOEHHOCTH CTPOCHHUS U
KU3HEHHBIN UK BUpycoB. bakrepuodaru. bonesnu pacrenuit,
JKUBOTHBIX U YeJIOBEKa, BbI3bIBaeMble BUpycamu. Bupyc
uMMyHO-Aepunura yenoseka (BIUY) — Bo3Oyaurens CITNda.
OOpatHast TpaHCKPHUIIIUS, peBepTa3a U MHTErpasa.
[IpodunakTrka pacnpocTpaHeHUs: BUPYCHBIX 3a00JI€BaHUH.

JeMoHCTpamuu:

optpetsi: H. K. Konsuos, /1. . Banosckuii, K. A.

Tumupszes.

¢bakTOpoB Ha CKOPOCTh (poTOCHHTE3a. 3HAUECHUE (POTOCHHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znoobpaszue OpraHU3MOB-XEMOCHHTETHKOB:
HUTPUGULIHUPYIONTHE OAKTEPHH, JKEIE300aKTepUH, CEpOOAKTEPUH, BOJIOPOIHBIE
OakTepun. 3HAYCHUE XEMOCHHTE3A.

AmnaspoOHble opraHu3Mbl. Buasl Opoxkenusi. [Ipodykmul 6podcenuss u ux

UCNONb306AHUE UYETI06EKOM. AH03D06Hbl€ MUKPOOPD2AHUIMBL  KAK 00Bexmul

buomexnonro2uu u 8030youmenu boaesnel.
AdpOoOHBIC OpraHU3MbL. JTaIlbl SHEPreTHYECKOro oOMeHa. I10iroTOBUTEIbHBbIIH

sTan. [ TuKoan3 — OeCKHUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3HI.

buonornueckoe OKHCICHHUE, WU KIETOYHOE JbIXxaHue. Ponk MUTOXOHApUI B
Huxnuueckue
OHeprusg  MeMOpPaHHOrO TrpajueHTa

mporeccax OHOJIOTUYECKOTO OKHUCJICHUS.
Oxuciumenvuoe _ochopuruposatue.

npoToHoB. Cunmesz AT®D: pabora nporoHHoil ATd-cunTassl. [Ipeumywecmsa

peaxkuyuu.

a’pobHo20 nymu_obmena eewecms nepeod aHadpoOHuviM. IDddexmusrocms

9HEpP2emu4ecK020 0OMeHa.
JdemoncTpanuu
Hoprperst: [Ix. Ilpuctnu, K. A. Tumupsszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.

Ourensrapar, [1. Mutaenn, I'. A. 3aBap3uH.
Tabnuiel u cxembl: «DOTOCHHTE3», « IHEPreTUUEeCKuii oOMen», «bruocunres

oenkay, «CtpoeHue pepMeHTay, « XEMOCUHTE3Y.
O6opyI0BaHKEe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; 000pYI0BAaHUE TSl IPUTOTOBICHUS

IIOCTOSIHHBIX W BPEMEHHBIX MHKporpenaparos. Jlabopamopuvie u

npaKmuyeckue padonivl
l. JJabopamopmnasapaboma «Uzyuenue kamaiumuyeckou

aKkmuerocnmu d)epmeHmoe (Ha npumepe amujiasvl Uiu Kama]l(b’bl)».

2. Jlabopamoprnasapabdoma «Hzyuenue hepmenmamusno2o

pacuienieruA nepoxcu()a 60()01?0061 6 pACmumeibHoblX U HCUBOMHbIX K1enKaxy.

3. Jlabopamopuasapabdboma «Cpasnenue npoyeccos

domocunmesa u xemocunmesay.
4., Jabopamopnasapaboma«Cpasuenue npoyeccos OpoxceHus u

ObIXAHUAY.




HacaencrBennasi ungopmauus u peajn3anus eé B KJIeTKe
Peaknuu Matpu4HOro cuuresa. [IpyHIMN KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKLIAIX




Tabmuie! u cxeMbl: « TUIBI TUTaHUSY, «MeTaboau3M»,

«MuToXOHAPUSY, « IHEPTETUUECKHI 00MEH», « XIJIOPOILIACT»,
JIHK»,
dbyHKIIMOHMpOBaHUE TeHay, «CuHTe3 Oenkay, «I eHeTnueckui

«Potocunted»,  «CtpoeHue «CtpoeHue wu

kom», «Bupyce»,  «baktepumodarm», «CrtpoeHue U

JKA3HECHHBII LIUKJI BUpYyCa

CIINa, 6axrepuodaray, «Pemmkamms JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukauu « Y apoenue JJHK u
TpaHCKPUIILIHS», «brnocuHTe3 Oenkay», « CTpoeHUE KIESTKHY;
Mozeinb cTpykrypsl JTHK.

MAaTpU4IHOI'O CHHTC3a. P cajin3anus HaCHeHCTBeHHOﬁ I/IHq)OpMaI_II/II/I.

I'eneTnueckuit kox, ero cBocrTBa. TpaHckpunuys — marpuuHbliii cuare3 PHK.
[IpyHUMIIBI ~ TPAHCKPUIILIMK:  KOMIUIEMEHTApHOCTh,  AHTUIIAPAJUIEIBHOCTD,
acummetrpuyHocTh. Co3peBanue MatpuuHblx PHK B sykapuoTuyeckoil KieTke.

Hexomupyromue PHK.

Tpancnsanus u € stanbl. Yuactue TpancnoptHbix PHK B OnocunTese Oenka.
Ycnosus buocunmesza 6enxa. KomupoBanue amuHokuciaoT. Pomp pubocom B

ouocuHTe3e Oelka.
CoBpeMEHHBIE IIPEACTABIEHUS O CTPOEHUHU TEHOB.

ODZCIHMSCIMM}I ceHoma 'y
npokapuom u _dykKapuom. Peewzﬂuuﬂ AKmueHocmu 2eHo6 'y npokKapuom.

Tunomesa onepona (®. JKaxob, K. Mano). MonekyisipHblE MeXaHU3MBbI

DKCOPECCHUH T'€HOB Y YKApHOT. Poiab XpoMaTWHA B PETYIISIUN Da6OTI)I T'"CHOB.
Peaynayus 0OMEHHbIX npoueccos 6 Kienike. Knemounwiii comeocmas.

Bupycsl — HeksieTouHble POPMBI )KU3HU U OOJIMraTHble napa3utsl. CTpoeHue
IPOCTBIX M CIIOKHBIX BHPYCOB, PETPOBHPYCOB, OakTepuodaroB. JKusnenHulii

UUKTL JTHK-codeporcawux 8UDYCO8, PHK-coodeporcawiux 8UDYCO8,

baxmepuocazos. Obpamuas mpancKpunyus, pesepmasd, uHmezpasa.
BupycHble 3a0o1eBaHus 4eaoBeKa, ;KUBOTHBIX, pactenuil. CIIN, COVID-19,
COLIMANIbHBIE U MEAUIIMHCKHE MTPOOIEMBI.

Buoungpopmamura: unmezpayus u ananrusz boavwux maccusos («bigdatar)

CMpPYKmMYpHuIX ~ Ouonocudeckux  Oanuvlx. Hanomexuonoeuu 6 6uonozuu
u meouyuwne. Ilpoepammupyemvie ¢ynkyuu 6enxos. Cnocobvl 0docmasku
Jlexapcms.

JdemMoHcTpanuu

Hoptpetsl: H. K. Konsuos, J[. . IBanoBckuii.

Tabmuibl u cxembl: «buocunTes Oenka», «l'eHernueckuii kKoa», «Bupycen,

«baxtepuodarm.

JlabGopaTopHble U IpaKTHYecKHe padoThl
[IpakTuueckaspabdorta«Co3manue MOACIH BUPYCay.

Tema 5. PazMHoKeHNEe M HHAUBUIYAJbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoB

Kiterounsrii UK, Wau )KU3HEHHBIN UK KiIeTku. MHTepdasza n

7KM3HEeHHBIN HUKJ KJIETKH
Kinerounsrnii ki, ero nmepuoasl U peryssinus. Matepdaza u MuTos.
Oco0OeHHOCTH MTPOLIECCOB, MPOTEKAIUX B HHTEepda3e. [loaroToBka KIeTKu




muto3. Ilporeccsl, mporekatomue B uHTepdasze. Pernmukanus —
peakuusi MmarpuyHoro cunHTe3a JHK. Crpoenmne xpomocom.

XpOMOCOMHBIN  HAbOp

kapuotun. JlunmougHeli u

TaIuIONIHbIN XPOMOCOMHBIE HaOOPBI. XpomaTuasl.
Huronornueckue OCHOBBI PAa3MHOXKEHHMS W HMHIUBHUIYaIbHOTO
pa3BUTHUS OPraHU3MOB.

Henenue knetkn — wmuto3. Cragum wmwurtosa. [Ipouecchl,
IPOUCXOAINNE Ha pasHbIX CTaAMsIX MHUTO3a. buosormyeckuit
CMBICJI MUTO3A.

[IporpamMmmupyemas rudesnp KJIETKH — aromnTo3.

@®opMbl Pa3MHOXKEHHUS OPraHU3MOB: OECIoNoe U I0JIOBOE.
Bunel Gecriosioro pa3MHOXEHHUS: J€JIEHHE HaJBOE, MOYKOBAHUE
OJIHO- M MHOI'OKJIETOYHBIX, CIHOpPOOOpa3OBaHUE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOKeHUe. VICKycCTBEHHOE KJIOHMPOBaHHME OPraHM3MOB, €r0
3HAUEHUE NI CEJIEKLINN.

[TonoBoe pa3MHOKEHUE, €T0 OTIIMYUS OT OECIOI0rO.

Meiio3. Craaun Melo3sa.

[Ipoueccsl, mnpoucxomsmuye Ha

cragusax — menosa. lloBemenne  xpomocoM B Meiose.

Kpoccunrosep. bruosmornueckuil CMbICII M 3HAYEHHE MEHO03a.
I'ameTorenes — mporecc 00pa3oBaHUS TOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [losoBBIE CEMEHHUKH U

O6pa3zoBanue

KEJIC3bI: SMYHHUKHA.

u Pa3sBUTHC ITOJIOBBIX KIJIETOK ramMeT
(ciepmato3ouy], SHIEKIETKAa) — CIepMaTOreHe3 M OOTeHE3.
Oco0OeHHOCTH  CTpOEHUS SHIEKIETOK U CHEPMAaTO30HI0B.
OmnonorBopenue. [TapreHorenes.

NuouBuayanpbHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIBHOE

pazButue (dIMOpHOTeHe3). DTambl dMOPUOHATHHOTO PA3BUTHS Y

IIO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX: ;[p06neHne, racTpyJjsnus,
OpraHoreHes. [TocTaomMOproOHANTEHOE pas3BUTHE. Turbl
MOCTAMOPHUOHAIBHOTO pa3BUTHA: psIMOE, HEIpsMoe

(MmumHOYHOE). BnmsHue cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;

K neneHuto. Ilpecunrernueckuii  (HOCTMUTOTHYECKUM),  CHHTETUUYECKUM

Y TIOCTCUHTETHYECKUH (IPEMUTOTHYECKUN ) IEPUOJIBI HHTEP(a3hI.
Mampuunoti cunmes JIHK — penauxayus. punyunvt pennuxauyuu JTHK:

KOMNIEMEHMAPHOCIb, NOAVKOHCEPSAMUGHIL _CUHME3, AHMUNAPAILICIbHOCD.

Mexanusm pennuxayuu JIHK. Xpomocomwvl. Cmpoenue xpomocom. Ternomepwot u

mejiomepasd. XDOMOCOMHbliZ Ha60p KlemKu — Kapuomun. ﬂul’lﬂOu@HbllZﬂ

2aniouoHsll  Habopvl  xpomocom. 1 omonozcuunvie xpomocomwl. Ilonoewie
XPOMOCOMBbL.
Henenne wierku — wMuTo3. CTaguu MHUTO3a W MPOUCXOJSIIUE B HUX

IMpOHICCCHhI. Tunvl Mumo3sa. KCIDMOKMH€3 U yumoxunes. buojornyeckoe 3HaUuCHUE

MHTO34.

Perynsiiuss MUTOTHYECKOTO IHKJIA KICTKU. [Iporpammupyemas KieTodHas
ru0eJib — amoITo3.

Knemounoe s0po, xpomocomol, pynkyuonanrvnas 2enomuxa. MexaHU3Mbl

HDOJ’II/Id)CDaHI/II/I, I[I/Id)d)eDeHHI/IDOBKI/I, CTapCHUA U ru0eIu KIIETOK. ((HI/Id)DOBaSI

KJIETKA» — OMOMHG(pOpMATHUECKHE MOJIEIU QYHKIIMOHUPOBAHMS KIIETKH.
JdemMoHcTpauuu

Tabmuubl 1 cxembl: «KU3HEHHBIA UK KICTKW», «Mwutody, «CTpoeHue

xpoMmocom», «Pemmukanmst JJTHK».
Ob6opynoBaHMe: CBETOBOM MHMKPOCKOI; MUKponpenapaTsl: «MUTO3 B KJIETKax
KOpEIIKa JIyKa.

JlaGopaTopHbIe M IpakTHYeCKHe PA0dOTHI
1. JlabopatopHasipaborTa «M3y4yeHne XxpoMocoM Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenapaTax.

2. JlabopatopHasapaborTa «Habmonenne MuTO3a B KIIETKAX
KOHYHKA KOPEIIKa JIyKa (Ha TOTOBBIX MHUKPOIIpEnapaTax).

Cmpoenue u pynKuuu op2anu3mos

Buonocuueckoe D03H006Da31/l€ Op2aAHU3MOS. O()HOK]ZBWZO’-!Hble, KOJIOHUAJlbHblE,

MHOCOKIIEMOYHbIE OPSAHUSMDBL.

Ocobennocmu CmpoeHu: u HCUSHEOEAMENbHOCIU OOHOKNEMOYHbIX

opaanusmos. baxmepuu, apxeu, 0O0HOKNEMOYHbLE 2Du6bl, 00HOKNEMOYHbIE




(akTopbl, CIOCOOHBIE BBI3BIBATH BPOXKIEHHBIE YPOJICTBA.
Poct u pa3Butue pactenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOI'O PACTEHUSI:
CTPOCHUE CEMEHH, CTAJIUU Pa3BUTHSI.

6000DOC‘JZM, Opyeue npomucmol. Konronuaivusle op2anuzmol.

Bzaumocssnse _uacmeti MHOSOKNEMOYHO20 Op2AHUIMA.

Tkanu,

op2caHsvl




JdemoHcTpaumnu:
Tabnuyst u cxemol: « Popmbl pAZMHONCEHUS OP2AHUZMOBY,
«/[sotinoe  onnodomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  PACMEHULLY,

«Becemamuenoe pazmnoorcenue pacmenuily, «/lenenue kiemxu
baxmepuily, « Cmpoernue nonogwvix kiemoky, « Cmpoenue
«Knemounvii  yuxny, «Pennuxayus JHK»,

u Henpsamoe paseumuep,

XPOMOCOMbBLY,

«Mumo3s», «Meiioz», «llpsamoe

«l amemocenes y maexonumarowux u yenosexka», «OcHo8Hble

cmaouu oHmozeHe3ay.
Obopyoosanue:

MUKpPOCKON, MUKponpenapamsi

«Cnepmamo3ouowi MIIEKORUMAloue2oy, «iiyexnemra
muekonumatrowe2oy, «Kapuokunes 6 kiemkax Kopewika 1yKay,
MazHuUmHas mooenb-annaukayus «/lenienue Kiemxuy»;, MoOelb
JHK, mooenv memagasznoui Xxpomocomul.

JlabopaTopHbIe H IPaKTHYeCKHE PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoneHne MUTO3a B KJIeTKax
KOHYMKa KOpEIIKa JTyKa Ha TOTOBBIX MUKPOIIpErapaTaxy.

Jlabopamopnasa paboma Ne 4. «VI3yyeHue cTpOEHHs MOJOBBIX

KJICTOK Ha I'OTOBBIX MUKpPpOIIpEIIapaTax».

U cucmembsl OpcaHos. ODZGHLBM KaK eouHoe yenoe. L omeocmas.

Txkarnu pacmeHuﬁ. Tunvl _pacmumenbHbix mKaHeu. 06pa306ameﬂbnaﬂ,

NOKPOBHAA, nDOGOOﬂmaﬂ, OCHOBHAA, MeXaru4ecKkda. Ocobennocmu CImMpOEHUA,

(,bVHKquZ U pacnoioHceruAd mKauell 8 opeaHax pacmeHuﬁ.

Tranu orcusomublx u_yenosexa. Tunvi JHcUBOMHBIX MKAHEIL. numenuaibHa,

CO@OuHumeﬂbHCL‘Z, MblUEUHAA, HEPBHAA. Ocobennocmu CmMPOEHUA, d)VHKI/{MIz u

PACNONOANCEHUS MKAHEL 8 OP2AHAX JHCUBOMHBIX U YE/I08CKd.

ODZClel. Becemamuesnuie U ceHepamueHsle  opcaHbl pacmeHuzZ. ODZClel

U _cucniemvl OpcaHO6 IHCUBONIHbIX U Ye/l06€KdA. @VHKMMM OpecaHo6 U cucniem

opeanos.
Onopa mena opzanusmos. Kaprac pacmenuu. Ckenemovl 0OHOKIEMOYHbLIX U

MHO2SOKIIEMOYHBIX HCUBOMHDBILX. HaDVJfCHbllZ u eHympeHHuﬁ cKenem. CmpoeHue u

IMUNbL COCOUHEHUSL KOCINEI.

OOHOKJIeMOYHbIX
Heuoicenue

Heuoicenue Heuoiwcenue

amébouodnoe,

OpPSAHUIMOBE. OpP2AHU3MOB.
HC2ymuKoeoe,

pacmermﬁ: mponusmvl U Hacmuu. ﬂeuofceHue MHOCOKNENIOYHbIX IHCUBOMHbBIX U

PECHUYHOE. MHO2SOKNEMOYHbLX

HyenoeeKka. moliednas cucmemada. Peqbfzekc. Ckenemmnble Mblidybl U UX paéoma.

Tlumanue OpP2AHU3MOS. HOZJZOlueHue 6’00bl, YV2AEeKUCi020 2ca3a U MuHepadibHblX

seuecms pacmenusamu. Llumanue JHcusommoix.

Brympunonocmuoe u sHympuxiemoynoe nuwesaperue. Illumanue no360H04HbIX

orcusomuwvix.  Omoenvi nuwesapumenvroz2o _mpaxkma.  Iluwesapumenvuole

orcenesvl. Iluwesapumenvras cucmema 4eno-6exa.

Mvixanue opeanuzmos. [vixanue pacmenuii. [lvixanue Hcusomublx. ﬂud)d)VS‘Z/l}Z
2d306 4epe3 no6epxXHocCmb Koorcnoe  owvixanue. Jlvixamenvuas
)KLZ6€DHO€ U__J1é204Hoe _OblxaHue. Jlbixanue no360HOYHbLIX

Kiemku.

NnOBEPXHOCNIb.

HCUBOMHBIX U 4eN08eKAd. DBOIOUUOHHOE VCAONCHEHUE CIMPOCHUS  NE2KUX

NO360HOYHBIX _JcUsomHbIX. [vixamenvrnas cucmema yenosexkda. Mexanuszm

BCHMUNAYUY _JIE2KUX YV _nmuy U __miekonumaiowux. Pesyiayus ObIXAHUS.

Uvixamenvhvie 00bEMBbI.

Tpancnopm eewecms vy _opeanusmos. Tpancnopmmuvie cucmembvbl pPacmerul.
Tpancnopm eewecme v orcusomuvix. Kposenocnas cucmema u eé opeawul.
Kposenocuas cucmema noszeonounvix owcusomuvix _u__uenosexa. Cepoye,
KpOBeHoCcHble cocyobl U Kposb. Kpyeu kposoobpauenus. Deonioyuontvle




VCAOAHCHEHUSL CMPOEHUSL KDOBECHOCHOU CUCIEMbl NO360HOYHBIX HCUBOTNHDIX.
Paboma cepoua u eé pe2yasayus.

Buioenenue Y Op2AHU3MOB6. Buioenenue y pacmeHuL?. Buvioenenue Y HCUBONIHbIX.
Cokpamumenvuvie _saxyonu. Opeanbl 8blOeIeHUL. Durbmpayus, cexpeyus

u 06pamHoe BCACHI6ARUE KAK MEeXAHU3Mbl pa6ombl opcaroe svloenenus. Cessv

NOIOCMU_meld C KDOBEHOCHOU U BbIOCIUMENbHOU _CUCTEMAMU. Buioenenue Yy

NO380HOYHBIX JHCUBOMHBLIX U YenoseKka. Ilouxu. CmpoeHue u d)VHKquHuDOSClHue

Hed)DOHCl. O5pa306aHue MOYU Y UeloseKd.

3611/1/11/[71’161 YV Op2arHu3moes. 3au4uma y 00HOKNEMOYHbIX OpcaAHUIMOE. CI’lODbl

Oaxmepull U uucmovl Npocmenux. 3auuma Y MHO20KIEMOYHbIX DACHEeHUl.

Kymuxyna. Cpedcmea naccusHou u xumuyeckou 3auumaol. Pumonyuool.

3au¢uma V MHO20KIEMOYHbIX dicusomublx. Ilokposvl u ux nDOZ/lSGOC)Hble.

3amuma opzaHusma om bonesnell. HMMVHHG}Z cucmema _uenoseka. Knemounwiii

u ZVMODaJlebZIZ UMMYHUmMem. BpOJfC‘aéHHbllZ u I’ZDMO6D€I’I’ZéHHbll/7 Cl’leul/ldJMUQCKMZZ

ummyHumem. Teopus KIOHAAbHO-ceaeKmueHo20 ummynumema (I1. prux, D. M.

Bepnem, C. Towuecasa). BocnanumenvHvle omeemvl op2anuzmos. Pouw

GDODfC()éHHOZO UMMYHUmMena 6 pazsumuu CUCmemHblx 3abonesanull.

Pa3dpa9fcuMocmb U pecyaiauuA Y Op2ARUIMOE. Pa3aDCl.9fC1/lMOCWlb

y O0OHOKNEMOYHbIX OpcAHU3MOS. Taxcucui. Pa3al?a9fCMMOCWlb u pezyiiayui

y pacmernuil. Pocmosuvie sewiecmea u ux 3nauerue.

Hepenas cucmema u Ded)ﬂeKMODHCZ}Z peayaauus_y ocusomusix. Hepenas
cucmema_u_eé _omoebl. DBOIIOYUOHHOE _YCIIONCHEHUE CMPOCHUS HEePSHOU
cucmemsvl 'y HCUBONIHbIX. Omoenvl_20106H020 M0O324_NO360HOYHBIX HCUBOMIHDLX.

Pedpnexc u pedprexmopnas oy2a. bezycnosuvie u yenosuvie peghiexcn.
T'ymopanvuaa pezvisyus u 9HOOKPUHHAAL CUCMEMA HCUBOMHLIX U 4en08eKd.
JKenesvl  9HOOKDUHHOU cucmembl U UX 20pMoHbl. eticmeue 20pMOHOS.

Bzaumoceaze nepsnoii u 3HO0KDMHHOIZ cucmem. Funomaﬂamo-eunod)us’aphtaﬂ

cucmemad.
Jemoncmpauuu
Hopmpem: U. 11. I[lasnos.

Tabauyor u  cxemvl: «OOHOKIEMOUHBIE 8000pOCIUY, «MHo20KIemoynble
gooopocauy, «bakmepuuy, «lIpocmeviwuey, « Op2anvl UBEMKOBbIX DACMEHULLY,




«Cucmembl

Op2AHO6 HNO360HOYHbIX IHCUBOMHBIXY,

«Buympennee cmpoenue




Hacekomblxy, «Tkauu DCZCWZEHZ/!ZZ», «KopHesvie _cucmembly, «CmpoeHue

Cm€6fl}1)), «Cmpoenue nucmosou naacmunxuy, « Tkanu orcusomuvixy, «Ckenem

uejilosexkay, «lluwesapumenvras __cucmemay, «Kposenocnas cucmemay,

«vixamenvrnasa cucmemay, «Hepsenas cucmemay, «Koowcay, «Mvlweunas

cucmemay, «Buloenumenvuas cucmemay, ((9H()0KDMHHG}Z cucmemay,

«CmpoeHue Mblutyvbl»,

«HAmmynumemy, «Kuweunononocmuwiey, «Cxema  numanus  pacmenuily,

«Kposenochvie cucmembl N0360HOYHBIX _ICUBOMHBIXY, «CmpoeHue ZMC)Dbl)),

«CmpoeHue naarnapuu, «BHympeHHee cmpoenue 0001c0e6020 YepeA),

«Hepsnas cucmema Dbl6», «Hepsnasa cucmema naeywkuy, «Hepenas cucmema

NPEeCMbIKAIOUWUXCAY, «Hepsnas _cucmema __nmuyy, «Hepsnasa  cucmema

MaeKonumarnuwuxy, «Hengaﬂ cucmema ueiosexkay, «Pedmekc».

060DV()0661HM€.‘ CB8EMOBOL _MUKPOCKON, MUKDONPENnapamaoi O0OHOKAEMOYHbLX

OpP2AHU3MO6B, MUuKponpenapdanivl H’ZKaHeﬁ,' PAKOBUHbL MOJIIOCKOB, KOJlJIeKuuu

HACEKOMDIX,  USTOKONCUX,  JICUBLIE  DK3EMNJIAPbL  KOMHAMHLIX _DACMEHUU,

2ep6apuu PACMEHUL _PA3HbIX OI’)’I()e]lOG,' GJIIAINHCHbIE npenapamysl HCUBOMHbIX,

CKeenibl nO360HOYHbIX, KOJlJleKuuu 0ecno360H0YHbIX HCUBOMHDBIX, CKeem

yenoeexkd; 000pyoosanue Oas  0eMOHCMPAUUU NOYEEHHO20 U 8030VUIHO20

numarusi pacmeHuL?, pPACWEenieHusl Kpaxmaia Uu benkoe _nod _oelicmeuem

depmenmos; o0bopyoosanue O0isi  0eMOHCMPAUUU ONbIMOE N0 UMEDEeHUI0

JHCUBHEHHOU EMKOCIMU JESKUX, MEXAHUIMA ObIXAMENbHBIX ()GquceHZ/lZZ,' Mmooenu

20J106HO20 M0O32A PA3TUHYHBIX HCUBONHbIX.

Jlabopamopubsie u_ npaxmuyeckue padonivt
l. Jlabopamopuasapaboma «HUzyuenue mxaneu pacmenuiiy.

2. Jlabopamopuasapaboma«Hzyuenue mKkaneu HCUsOMHbIXY.

i Jlabo pamopHaiAapda boma «U3yuenue opeanos yeemKo8020

DACMEHUAY.
Pa3mHoKeHHe 1 pa3BUTHE OPraHU3MOB

dopMbI pa3MHOXKEHHUSI OPraHU3MOB: Oecrojioe (BKJIIOYas BETreTaTHBHOE)
U mojoBoe. Buubl 0Oecrmonoro pa3MHOXKEHHS: IOYKOBAHHE, CIIOPYJISAIUS,
(bparmMeHTaIys, KIOHUPOBAHHE.

[TonoBoe pasmuoxkenue. IlosioBble KII€TKH, WM rametsl. Meio3. Craauu




Meno3a. IloBenenue xpomocoM B Menose. Kpoccunrosep. buonormyecknii
CMBICJI MEH03a U MOJIOBOrO mpolecca. Meio3 U ero MecTo B JKU3HEHHOM LIMKJIE
OpraHU3MOB.

IIpeosapodviuesoe  pazeumue. Iamemoeenes y sicusomuuix. Ilonoswvie




orcenesbl. OOpa3zoBaHUe U Pa3BUTHE MOJOBBIX KIETOK. CliepMaTOreHe3 U OOTeHE3.
CrpoeHue NoJ0BbIX KIETOK.

OmronoTBopeHne #  AMOPHOHAIBHOE pPAa3BUTHUE JKUBOTHBIX. CrocoObI
OIJIOZJOTBOPEHMSI: Hapy>KHOe, BHyTpeHHee. [lapreHorenes.

WNupuBuyanbHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTeHe3). OMOpHoiorus —
HayKa O Pa3BUTUU OpraHu3MoB. Mopgocenes — ooua u3 2nasHwvix npoobnem

3M6DMOﬂ02uu. Konyenyus MOD(bOZ@HO@ u_mooenu MODd)02€H€3a. CTaZ[I/II/I

sMOpUOreHe3a >KUBOTHBIX (Ha mpumepe Jarymku). Jpobnenue. Turmsl
npobnenus. [emepmunuposannoe u Hedepmuruposanroe opoodnenue. bracryna,

TUnel  Onactyn. OcoOeHHOCTH APOOJICHUS MIICKOIMTAIOIINX. 3apOJIbIIICBEIC
JTUCTKU (TacTpymsiius). 3akiajKa OpraHoB M TKaHEH U3 3apOJIbIIIEBbIX JTUCTKOB.
B3aumHOe BIUSHWE 4YacTe pa3BHBAIOIICTOCS 3apojbIma (IMOpPHOHATHHAS
WHAYKUOUS). 3aK1adka Niana  CMpoeHusl JHCUBOMHO20 KAK  pe3Vibmam

uepapxuyeckux gzaumooeticmautl 2enog. BnusiHie Ha SMOPUOHATILHOE pa3BUTHE

Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB OKPYIKAIOIIEH CPEIBI.

Poct u pazButue xuBOTHBIX. IlocTamOpuonanbHbl nepuox. Ilpsmoe u
HempsiMoe pas3BuTHe. Pa3Butue ¢ Metamopdo3oM y 6E€CIO3BOHOUHBIX U
ITI03BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bHOJOrMyeckoe 3Ha4eHHE MPSAMOTIO M HENPsMOTo
pa3BUTHSA, HUX PACIHPOCTPAHEHHE B MPUPOAE. Junvl pocma JHCUBOMHDIX.

@aKmODbl pezyjiiayuu pocma HCUBOMHBIX u HenoeeKda. CTaI[I/II/I

MOCTAMOPHUOHAIBHOTO PA3BUTHS Y KUBOTHBIX U yenoBeka. [lepuonbl oHTOreHe3a
yenoBeka. CTapeHue U cMepTh Kak OMOJIOTHYECKUE POLIECCHI.

PazmHoxeHue u pazButie pacteHuid. [‘amerodut wu cmopodur. Meiio3 B
KU3HEHHOM [uKie pacteHuid. OOpa3oBaHue cmop B TIpolecce Menosa.
I'amerorenes y pactenuil. OIUIOAOTBOPEHHE M Pa3BUTHE PACTUTENIBHBIX
opranusmoB. JIBoifHOE OIJIOJOTBOPEHHE y IIBETKOBBIX pacTeHHuil. Obpazosanue
U pazeumue cemeHu.

Mexanusmvl pecyisayuu onmozenesa y pacmeruil U 3CUsOmHulx.

JeMoHcTpanuu
[Toptpetst: C. I'. Hapamun, X. [lIneman.
Tabmuubl M cxembl: «BereratuBHoe pasmMHOkeHHe», «Tumbl Oecnoioro

PA3MHOXKCHU, «Pa3sMHOXEHIE XJIaMUJOMOHAIbI», «Pa3zMHOXeHNE OBIJICHBI»,




«Pa3mHOXeHue ruapey, «Meiozy», «XpomocoMely, «I'amerorenesy», «CTpoeHue




AWLIEKJIETKU U cliepMaro3ouia», «OCHOBHbBIE CTaAuM OHTOreHe3a», «lIpsimoe u
HEenpsiMoe pa3BUTHE, «Pa3BuTue mMaiickoro xyka», «Pazsutue capanum»,
«Pa3BuTHe JArymkmn», «/IBOMHOE OIJIOTOTBOPEHUE Y LIBETKOBBIX PACTCHUN,

<<CTpO€HI/I€ CEMSH OAHOAOJBbHBIX " IBYOOJIBHBIX paCTeHI/Iﬁ)),

«KV3HEHHBIA UMK MOPCKOM  KamycThl», <«JKU3HEHHBIM [UKI MXay,

«OKW3HEHHBIN LIMKJ NAITOPOTHUKAY, « KU3HEHHBIN LIMKII COCHBIY.

OO0opy/ioBaHWe: CBETOBOM MHUKPOCKOIT; MHKpOMNpenaparbl SHIEKICTOK U

CIIepMAaTO30H10B; MOJIENb «LIMKII pa3BUTHUS JIATYIIKIY.

JlaGopaTopHble U NpaKTHYeCKHe PadOThI

1. JJabopaTtopHaspaborTa «/3ydeHre cTpoeHUs MOJIOBBIX KIETOK
Ha TOTOBBIX MUKPOIIPETIapaTaxy.

2. lpakxTuueckaspaborT a «BbsiBIeHHEe PU3HAKOB CXO/ICTBA
3apOJbIIeH TTIO3BOHOYHBIX KHUBOTHBIXY.

3. JabopatopHaspaborTa «CrpoeHHEe OpPraHOB Pa3MHOXKEHUS
BBICIIMX PACTEHUI.

Tema 6. HaciiencTBeHHOCTh M H3MEHYMBOCTH OPraHU3MOB

IIpenmer u 3agaun reHeTuku. VIcTopusi pa3BUTHS T€HETHKH.
Ponp mutonoruut u SMOpPHONIOTUM B CTAaHOBIEHUM TE€HETHKH.
Bxman poccuiickux u 3apyOexHBIX YUEHBIX B PA3BUTHE T€HETUKH.
Meroapl TeHETUKH (THOPUIOJIOTHYECKUH, IUTOTCHETHUYECKUH,
OCHOBHBIE

MOJ'IGKyJ'ISIpHO'FeHeTI/I“IeCKI/II\/’I). TCHCTUYCCKUC

noHaTus. I'eHeTHdecKas CHUMBOJIMKA, HMCIIOJIB3yeMasd B CXEMaxX

CKpEILLIMBaHUI.

3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEI0BAHMS MPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBbIE [ .
Mennenem. Monorubpuaaoe CKpEIIBaHHUE. 3akoH
€IMHO-00pa3usi rudpuaoB mepBoro mnokojeHus. [Ipasuio

JOMHUHUPOBAaHMA. 3aKOH pACLICIUIEHUs MpHU3HaKoB. [umoresa
4iCcTOTHI rameT. [loHOE 1 HenmoHOe JOMUHUPOBAHUE.

Jurndpumnoe CKpeIlMBaHUE. 3akoH HE3aBHCUMOTI0
HAcJIeIOBaHUsl ~ MPU3HAaKoOB.  LlUToreHernyeckue  OCHOBBI
TUTUOPUIHOTO CKPEIIMBaHUSA. AHAIU3UPYIONIee CKPEIINBAHHUE.
Hcnons3oBanue aHAIU3UPYIOLIETO CKpEILIUBaHUA LA
OIpe/IeJIEHUs] TEHOTHUIAa 0COOU.

I'eneTnka — HayKa 0 HACJEeACTBEHHOCTH H M3MEHYMBOCTH OPraHN3MOB

VcTopus CTaHOBJIEHUS U Pa3BUTHs F€HETUKH Kak Hayku. Pabotel I'. Mennens,
I'. e ®pusa, T. Moprana. Poib 0TeUeCTBEHHBIX YUYEHBIX B Pa3BUTUU T'€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konsrosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, }0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeesa-Pecosckoro.

OCHOBHBIE T€HETUYECKHE MTOHATUSA U CUMBOJIBL. | OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI,
aJlJIeNIbHbIE TE€HBI, albTepHATUBHbIE TPU3HAKY, IOMUHAHTHBIN U PElleCCUBHbBIN
MPU3HAK, TOMO3UI'0Ta, TETEPO3UT0Ta, YUCTAsl JIUHUS, THOPHU]IBI, TEHOTHII,
¢denotun. OCHOBHBIE METO/IbI T€HETUKU: THOPUIOTOT MUECKHH,
LUTOJIOTUYECKU I, MOJIEKYIISIPHO-TEHETUYECKHIA.

JleMoHCcTpaLun

Hoptpetsl: I'. Mengens, I'. [le ®pus, T. Mopran, H. K. Konsos, H. U.
Basuiios, A. H. benosepckuii, I'.  J[. Kapneuenko, 0. A. ®ununuenko, H.
B. Tu-mo¢ees-Peconckuii.

Tabnuubl U cxembl: «MeTobl TeHETHKIY, « CXeMbl CKPEIIUBaHUS.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCKHe PadoThl
Jla6opaTtopHasapaborta «/Ipo3odmrma kak 00bEKT TEHETUUECKHUX




HUCCIIENOBAHUIT.




CueruieHHOe HacienoBaHue mnpusHakoB. Pabora T. Moprana
10 CLETJIEHHOMY HaclieZJoOBaHHIO reHoB. HapyiieHue cueruieHus
T€HOB B pe3yJIbTaTe KPOCCUHTOBEpA.

XpoMOCOMHas TEOpUs HACJIEICTBEHHOCTH. | eHeTHuecKkne KapThl.

['eneruka nosia. XpoMOCOMHOE OMpeJieleHHe moia. AyTOCOMBI
U TIOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHble W TreTeporaMeTHbIE
opranusmbl. HacienoBanue npusHakoB, CHEIIJICHHBIX C TIOJIOM.

W3meHunBOCTh. BHIIBI M3MEHUMBOCTH: HEHACJEICTBEHHAs U
HaclenCcTBeHHas.  Ponb  cpeapl B HEHACHEJICTBEHHOU
XapakTepucTuka MOIU(DUKAITHOHHOM

HU3MCHYHMBOCTH. BapI/IaI_II/IOHHHﬁ pAaad U BapuallMOHHAsA KpHBasd.

HU3MCHYHMUBOCTH.

Hopma peakmuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE M KayeCTBEHHBIE
MpHU3HAKA U UX HOpMa peakuuu. CBoicTBa MOIU(DUKAIIMOHHON
M3MEHYUBOCTH.
HacnencrBennas,
KoMbOuHatuBHass M3MEHYMBOCTb. Meii03 U MOJIOBOM MPOIECC —

NN TCHOTHUIINYCCKAA, HN3MCHYHUBOCTD.

OCHOBa KOMOWHATUBHOM N3MEHYUBOCTH. MyTannonHas

Knaccudpukanus MyTaluii:
YacTtota M NOPUUYMHBEI

U3MCHYHNBOCTD. I'CHHBIC,

XPOMOCOMHBIC, TCHOMHBIC. MYTaHHﬁ.

Mytarennsie  QakTopbl. 3aKOH TOMOJIOTMUECKUX PSIOB B
HacjieacTBeHHOM n3MeHunBocty H. WM. BaBuiosa.

BHesnepHas HacIeACTBEHHOCTh U NU3MEHUYHUBOCT.

I'enetuka uenoseka. Kapuorun venoBeka. OCHOBHBIE METOJIbI
TCHETUKHU 4eI0BEKA: TeHEAJIOTHIECKHUH, OJNTM3HEIOBBIH,
IIUTOT€HETUYECKU, OMOXUMUYECKUIA,

reHetnueckuii.  CoBpeMEeHHOE  OIpeseNeHHe

MOJIEKYJISIPHO-

FeHOTHIIA:
MOJJHOT€HOMHOE CEKBEHUPOBAHUE, T€HOTHIIMPOBAHHUE, B TOM
yucie ¢ noMmouiso ITIP-ananu3a. HacimeacrBenHbie 3a001eBaHUS
reHHble Ooye3HH, O00J€3HM C HacISACTBEHHOM

MPEIPACIOI0KEHHOCTIO, XPOMOCOMHBIE OOJIC3HH.

YCJIOBCKaA:

ComaTnueckue U reHepatuBHble MyTaluu. CTBOJOBBIE KJIETKH.
[lpunuunsr  3m0poBoro  oOpa3a  KU3HHM,  JUATHOCTHKH,
npo(UIaKTUKU U JIEYEHHUS TeHEeTHYeCKUX O0ose3Heil. Menuko-

3akoHoMepHOCTH HacjaeacTBeHHOCTH (10 4)

MounoruOpunnoe ckpewmuBanue. IlepBbiii 3akoH Mennens 3aKOH
e1nHoo0pa3usi TUOpHUIOB MEpBOro IokojeHus. [IpaBuio AOMHUHMpOBaHUS.
Bropoii 3akoH MeHzens — 3aKOH pacuieruieHus Npu3HakoB. [{uTonornueckue
OCHOBBI MOHOTMOPHIHOTO CKpELIMBaHUA. [ MIIOTe3a YNCTOTHI TaMeT.

AHanuzupyrolee ckpemuBanue. [[poMexxyTouHblil XapakTep Hacae10BaHusl.
Pacuienienne npru3HaKoB IIPU HEMIOJIHOM JTOMUHUPOBAaHUU.

JurubpunHoe Mennens

HE3aBUCUMOT'O

ckpemmBaHue. Tpernit  3akoH 3aKOH

HAcJlelIOBaHMs  Ipu3HakoB.  [luronornueckne  OCHOBBI
JUTHOPUIHOTO CKpEIUBaHUSL.

CueruieHHoe HacnenoBaHue npusHakoB. Pabotsl T. Moprana. CueruieHHoe
HAaCJIEA0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHWE CLEIUICHUS MEXAYy I'eHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpUs HACJIEJCTBEHHOCTH.

I'eneruka noma. XpoMOCOMHBIM MEXaHU3M OINpezeeHus: noja. AyToCOMbI U
IIOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBI U reTeporaMeTHbId 1oJl. I'eHeTnueckas
CTPYKTypa IIOJIOBBIX XpoMOcOM. HacienoBanne mpHU3HAKOB, CLEIUIEHHBIX C
IOJIOM.

I'enotunn kak wuenoctHas cucreMa. [lnerorponus

MHO>KECTBEHHOE
nelicTBUe reHa. MHOKECTBEHHBIM amnelm3M. B3ammogelicTBre HealIelIbHBIX
reHoB. KommementapHocts. Dnuctas. [lonmumepus.

Tenemuueckuii KOHMPOb _PA38UMUS PACMEHUU, HCUBOMHBIX U Yel06eKd, d

makoce (i)LlS’uOJlOZuU@CKMX npouyeccoe, Nn06e0eHUsL U KOSHUIMUGHBIX d)VHKMMZZ.

Tenemuueckue mexanuzmbi CUM61/I02€H€3LZ, MEXAHUIMbBL 83AUMOOCUCMBUS.

«XO3AUH — napa3umy U «XO3AUH — MUKDO6Z/[0M)). L enemuueckue acnexmol

KOHMPONA U USMEHEHUS HACIe0CMEEHHOU UHDOPMAYUU 8 NOKOJNEHUAX KIemoK U
OpP2aAHU3BMOS.

JdeMoHcTpanuu

[Moptpetst: I'. Menaens, T. Mopras.

Tabmuubl u cxembl: «IlepBbIif 1 BTOpoii 3aKkoHbl MeHnens», « TpeTuil 3akoH

Mengens», « AHaIU3UPYIOIIEe CKpelnBaHue», «HemomHoe noMuHUpOBaHUEY,
«CreruieHHOe HacaeI0BaHUE MPU3HAKOB Y Ipo3oduiiely, «['eHeTnka monay,




«Kapnonm YCJIIOBECKay,

«Kapuotun nposzodumsi», «Kapuotumn nTUib,




TCHCTUYCCKOC KOHCYJIBbTUPOBAHUC. 3HadyeHHe MCHHHHHCKOﬁ

TCHCTUKU B MPEAOTBPAICHUU H JICUCHUH TE€HETHYCCKHX
3a00JIeBaHUM YeIOBEKa.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemeur: I'. Menpnens, T. Mopran, I'. e ®pus, C. C.
Yersepukos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, H. . BaBuios.

Tabauyvl u cxemovl: «MOHOTHOPUIHOE CKPEIIMBAaHUE M €TO
[UTOTCHETHYECKAass OCHOBa», «3aKOH pacHICIUICHHs] € €ro
LIUTOr€HETHYECKAass OCHOBA», «3aKOH YUCTOTHI FaMeTy,
«Jlurubpuanoe OCHOBBI

CKPCHIUMBAHUCY, «HI/ITOJ'IOFI/IIICCKI/IG

JTUTHOPUIHOTO CKpeniuBaHus», «Meio3», «BzaumonaeiicTBue
aJUIETIbHBIX TEHOBY, «[ €HeTnUecKue KapThl paCTEHUM, JKUBOTHBIX
n YeJIOBEKaY, «I'eHeTnka 1oJIaY, «3aKOHOMEpPHOCTHU
HAaCJIEIOBAHMS, CUEIUICHHOTO ¢ TOJIoM», «KaproTunel yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Bumpl wu3MeHUHBOCTHY, «MoauduKamoHHas
U3MEHUYUBOCTh», «HacnemoBanue pesyc-gakropa», «l'eHeTuka
TPYyII KpoBW», « MyTalimoHHasi U3BMEHUYUBOCTH.

Obopyoosanue: MOJEeIH-aIIIINKALITA «MonorubpuaHoe
ckpemnuBanue», «HemomHoe moMuHHpoOBaHUEY», «JIuruOpuUIHOE
«ITepekpéct
«/Ipozoduna»

KPBUIBEB U OKPACKH Tena); repdapuit «I'opox mOCeBHOMY.

CKpCHIMBAHHUCL, XPOMOCOM», MHKPOCKOII u

MHUKpOIpenapar (HopMa, MmyTauu  (HOpMBI
JlabopaTopHble U IPaKTHYeCKHe PadoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 5. «U3yueHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPHAHOTO U JAUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(UIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpErapaTax.

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3ydyenne MoauduKamoHHOMN
U3MEHYMBOCTH,  TIOCTPOCHHE  BapHAllMOHHOTO  psiia |
BApUAIMOHHON KPUBOW.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. « AHanu3 MyTaluii y apo30Quist
Ha FOTOBBIX MUKpPOIIpEnapaTax.

Ipakmuueckas paboma Ne 2. «CocTaBieHHUE € aHAJIU3

«MHOXECTBEHHBIH ajlIeIn3My, « B3anMoeiicTBHE TEHOBY.

OOGopynoBaHue: MoOAENIb JUI JEMOHCTpPAllMd 3aKOHOB €IMHOOOpa3us

TUOPUIOB TIEPBOTO TOKOJICHUS M PACHICIUICHUS TPU3HAKOB, MOJENb IS
JEMOHCTpAIIMK 3aKOHA HE3aBHCHMOTO HACIICOBaHUS MPU3HAKOB; MOJICIb IS
JEMOHCTpPAIMH CIETIJICHHOTO HACJICIOBAaHUS TIPU3HAKOB; CBETOBOH MHUKPOCKOIL,
MUKpOIpenapar:
«JIpo3odumnay.

Jlabopamopnvle u npakmuueckue padomut

L HpaKmuttec;caﬂpa60ma«H3yquue pe3yibmanios

MOHOCUOPUOHO20 CKDeuUBanusl Y 0po30Puibly.

; HpakmuueCKaﬂpa60ma«H3weHuepe3w1bmam06

QU2UOPUOHO20 CKPeWUBAHUSL Y OPO30DUIIbLY.
3aK0OHOMEPHOCTH U3MEHYNBOCTH

B3aumoneiictBue TeHOTMNA U Cpeapl Npud  (OpMUPOBaHUU (EHOTHUIIA.
N3MeHunBOCTh NpU3HAKOB. KauecTBEHHBIE U KOJIMUECTBEHHBIEC IPU3HAKU. Brbl
M3MEHYMBOCTH: HEHACIIEICTBEHHAS U HACJIEICTBCHHAsI.

MoudukanoHHas n3MeHYUBOCTb. Posib cpebl B GopMUpOBaHUU

MoauUKaIMOHHON n3MeHunBocTH. Hopma peakiuu npusHaka. BapuayuonHwiii
pAa0 u sapuayuonnas kpusas (B. Hoeanncen). ColicTBa Moau(UKaIIMOHHON

W3MEHUYMBOCTH.
I'enoTnnnueckas n3MeHUYnBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUIINYECKOH N3MEHYHUBOCTH.
Bubl reHOTUTTHYECKOM N3MEHYUBOCTH: KOMOMHATHBHAS, MyTaIl[HOHHAS.
KoMmOnHaTtuBHasT M3MEHUMBOCTh. MeW03 W TOJOBOM MpOIECC — OCHOBA
KOMOMHATUBHON W3MEHYUBOCTA. PoJb KOMOMHATHUBHONM H3MEHYHMBOCTHU B
CO3JIaHUH T€HETUYECKOTO pa3HO0Opa3us B Ipe/Iesiax OJJHOTO BHU/IA.
MyTanroHHass W3MEHYHMBOCTh. BHAbI MyTalMil: TE€HHBIE, XPOMOCOMHBIE,
T'€HOMHBIE. CrnoHTaHHbIE W UHIYLUUPOBAHHbBIE

MyTalluu. H,I[CpHLIC

U OUTOIUIA3SMAaTHYCCKUEC MYTalHuu. ComaTtndeckue W IIOJIOBBIE MyTaluu.
IIpnurHBl BOZHUKHOBEHUS MyTauuid. MyTareHsl U UX BIIMSHUE Ha OPraHU3MBIL.
3aKOHOMEPHOCTH MYTAIIMOHHOTO Mpoliecca. 3aKOH TOMOJIOTHYECKUX PSAIOB B
HacyeacTBeHHOM n3MenunBocty (H. 1. BaBuiios). BHesinepHas u3MeHYMBOCTh U

HaCJICACTBCHHOCTD.




POAOCIOBHBIX YCJIOBEKA».

Onueenemuxa U ONUSCHOMUKA, POlb _ INUSCHEMUYECKUX d)akmopoe

HACNe008AHUU U USMEHYUBOCINU d)eyomunuqecmx NPUSHAKOB Y Op2aHU3IMOB6.

[£}




JleMoHCcTpaL UK
Hoptpetst: I'. e @pus, B. Moranucen, H. 1. BaBunos.
Tabmumpl  u  cxembl: «Buabl  u3mMeHumBOoCTHY, «MoaudukarmoHHas

H3MCHYUBOCTHY, «KoMmOunaTuBHas H3MEHYUBOCTbD), «Meiio3y,
«OmnogorBopenue», «l'eHeTHueckwe 3a00JIeBaHUS  YelIOBEKa», «Bumsl
MyTalumn».

OOGopynoBaHue: XMBbIE W TepOapHbIC AK3EMIUIAPHl KOMHATHBIX PAcTEHUH;

pucyHku (poTorpadun) >KUBOTHBIX C pa3TMYHBIMHU BHIAMH U3MEHYUBOCTH.

JlabopaTopHble U NpaKkTHYeCcKHe PadoThl

1. JJabopaTtopHaspabora«ccnenoBanue 3aKOHOMEPHOCTEH
MOJIU(UKAMOHHOW H3MEHYMBOCTU. IlocTpoeHue BapHAaLlMOHHOIO psiAa U
BAPUALIMOHHON KPUBOIN».

2. llpaktuueckaspabdora«Myramuuy qpo30oduis! (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax)».

I'eneruka yenoBeka

KapuoTtun yenoseka. MexxayHapo iHasi mporpaMmma UCCIIeIOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKA. MeTOI[I)I HN3Yy4YCHHA I'CHCTHUKU YCJIOBCKA: FGHG&J’IOFI/I‘ICCKH?I,
OJIM3HELIOBBIN, MTOTEHETUYECKUN, TTOMYJIAIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJICKYJISIpHO-TeHeTHUecKuil. COBpEeMEHHOE OTpeIeICHIE TeHOTHTIA!
MOJTHOTEHOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, TECHOTUIIUPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C TOMOLIbIO
[T1IP-ananu3a. HacnencrBennsie 3a001eBaHus YeloBeKa. | eHHbIS
Y XpOMOCOMHBIE O0JIE3HU UenoBeKa. hoe3Hu ¢ HaciedCmeeHHOuU
npeopacnoioAHceHHOCmbio. 3HAYCHUE METUIIMHCKON TeHEeTUKHI
B MIPEIOTBPAIICHUH H JICUCHUU TeHETUYECKUX 3a00NIeBaHUi YenoBeka. Meduko-
2eHemuyeckoe KoHcyromuposanue. Cmeonosvie kiemxu. Ilonamue

«2EHEeMUYEeCK020 2py3ay. Imu4ecKue acneknibl uccnedosanul 6 ooaacmu

pedaxmupoeauuﬂ CEHOMA U CMBO.JI06blX KIIEMOK.

Tenemuueckue d)aKI’I’IODbl NOBLIUECHHOU YYECMBUMENbHOCIU_Yel08eKd

K d)u3ulleCKOMV U XUMUYCCKOMY 3A2DA3HEHUIO OKPYdcaiouiel cpe()bz.

Ienemuueckas nDe@DaCI’IOJZOcheHHOCmb Helo6eKa K namaojlocuim.

JdemMoHCcTpaunu




Tabmuiel u cxeMbl: «Kapuorum genoBekay, «MeToabl U3yUYCHUS TCHETUKH

4yenoBeKay, «I 'eHeTn4eckue 3a00IeBaHHS YEIIOBEKay.
JlaGopaTopHble U NpaKkTHYeCKHe PadoThI
[IpakTuueckaspabdoTa«CocraBneHue U aHATU3 POJOCIOBHONY.




Tema 7. Cenexknusi opranu3MoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTHH
Cenekuusi Kak Hayka M IpOLECC. 3apOoXkICHUE CENeKIHH U
Yuyenne H. W. BaswioBa o

JOMCCTHKaI M. OCHTpax

INPOUCXOXKACHUS W MHOrooOpasusi KyJIbTYpHBIX DPaCTCHHU.
L{eHTpbl IPOMCXOXKAECHUS JOMAIIHUX >KUBOTHBIX. CopT, moponaa,
LITAMM.
CoBpemeHHbIE METOJIbI CEJIEKLINH. MaccoBblit u
WH/IMBUYaIbHBIH OTOOPBI B CEJNEKIMU PACTEHWHA W YKUBOTHBIX.
Onenka »skc-Tepbepa. bBIIM3KOPOACTBEHHOE CKpElMBaHUE —
uHOpuauHr. Yucrag nuHusa. CKpeluBaHUE YHUCTBIX JIMHHM.
I'ereposuc, nnu rubpuanas cuna. HepoactseHHoe ckpelyBaHue
— ayrOopuauur. OtnanéHHas rudpuauzanuss U e€  yCIexH.
HckyccTBeHHBII MyTareHe3 W IIOJyYE€HUE  IOJUIUIOMIOB.
JlocTrxeHust CeJIEKIUHN pacTeHui, KUBOTHBIX u
MHUKPOOPTaHU3MOB.
buorexHosnoruss  Kak I'ennas

oTpaciib IIPOU3BOJCTBA.

WH)XeHepusa. Otambl co3gaHus pekomOuHantHOM JIHK 1
TpaHCreHHBIX opraHu3MoB. Kierounas mHxkenepus. Knetounsie
KyIbTypbl.  MUKpPOKIOHaJIBHOE  PAa3MHOXECHHE  PACTCHUM.
KitioHnpoBaHnue BBICOKONPOAYKTHUBHBIX CEIbCKOXO35HCTBEHHBIX
OpPraHu3MOB. DKOJOrHUecKue u stThudeckue npodiemsl. [MO —

TCHECTHUYCCKU MOI[I/I(I)I/II_II/IPOBB.HHLIC OpraHHu3MBlI.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: H. W. Baswios, W. B. Mwuuypun, I'. I
Kapneuenko, M. @. I1BaHOB.

Tabnuysr u cxemwi: kKapra «LIeHTpBl TPOUCXOXKICHUSA U

MHOroo0pa3usi KyJbTYpHBIX pacTeHuid», «llopoabl momamrHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTypHBIX pacTeHui», «OtnanéHHas
rubpuamn3anus», «Padoter akagemuka M. @. BanoBay,

Cenexuusi OpranHu3mMoB

Jomectukanus u ceiekuus. 3apoKIeHUE CeNeKUUd W JOMECTUKALUU.
VYuyenne H. W. BapwioBa o IleHTpax MNpPOUCXOXKIACHUS W MHOT000pa3us
KyJbTYPHBIX pacTeHHil. Posb cenexuuu B CO34aHUN COPTOB PACTEHHUM U MOPOA
*KUBOTHBIX. CopT,

mmopoaa, MIMITaMM. 3aKOH TIOMOJOTHMYECKUX psAO0OB B

HaclieACTBeHHOM wu3MeHuuBoctH H. 1. BapuioBa, ero 3HadeHue misd

CENEKIIMOHHON PaOOTHI.
MacCCOBBII

Metoasl cenekimoHHONM paboThl. MckyccTBeHHBIH — OTOOD:

KOMOUHAYUOHHOLL HcnwiTanue

HpOHSBOI{HTGJ’IGﬁ 0 IMOTOMCTBY. OT60p II0 TCHOTUIY C IIOMOLIBIO OLCHKH

U UHIUBUAYaJIbHBIA. Omanvi ceneKkyuu.

(heHoTUNa MOTOMCTBA ¥ OTOOP 1O TEHOTHUITY ¢ TToMoIIbIo aHanmu3a JJHK.

HckyccTBeHHBI ~ MyTareHe3  Kak  METOJ|  CEJIEKIIMOHHOM  paloThl.

PagpanvOHHBI WM XMMHYECKMM  MyTareHe3 Kak HCTOYHMK  MYTalHd y

KyJbTYpHBIX GOpM OpraHu3MoB. Mcrosb30BaHle FTeHOMHOTO PEJaKTUPOBAHUS U
MeTo/10B pekomMOuHaHTHRIX JIHK nns momydenus uMcxomHoro marepuana Jyis

CEJIEKLUU.
ITonyyenune MIOJIMIUIOUIOB. Bnytpusunosas rUOpUIU3aIHsL.
bnuskoponcTBeHHOEe  ckpemuBaHue, WA MHOpuaumHr.  HeponctBeHHoOe

CKpelllMBaHue, WK ayTOpuaAuHT. ['eTepos3uc u ero mpuuyuHbl. Vcnonp3oBaHue
rereposuca B cenekiuu. Otnanénnas rudbpuausanus. [Ipeogonenue 6ecruioaus
MEXBUAOBBIX THOPUAOB. JIOCTH)KEHUS CENEeKIIUN PACTCHUI U dKUBOTHBIX.

«3enénas pesonoyusy.
CoxpaHeHHe M U3yUYEHHE T€HETHYECKUX PECYPCOB KYJbTYPHBIX PACTEHHUU U
WX JUKAX poAWdYed AN CO3JaHMS HOBBIX COPTOB W THOPHUIOB

CEIIbCKOXO0311CTBEHHBIX KYJBbTYP. H3yyenue, coxpawenue u __ynpasneHue

ceHemuvyecKumu pecypcamu CENbCKOXO3AUCNBEHHbIX u

HCUBOMHBIX 6 UECNAX VAVUYUIEHUA Cyuecmeseyrouux u CO30AHUsL _HOBbLX nopod,

NPOMbBICIIOBbIX

JAUHUL U KPOCCOB8, 8 MOM YUCTE C NPUMEHEHUCM COBDEMEHHBIX Memooos HAYy4HblX
uccxzedoeanud, nepedoebzx uoet u NepPCneKmuHblX MexHOI02Ul.

JeMoHcTpanuu
Hoptpets: H. Y. BaBunos, 1. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, I1. I1.




«[lomumnonnus», «OO0bekThl OuoTexHOJOTHM», «KileTouHble
KyJIbTypbl W KIOHHpOBaHHe», «KoHCTpyunpoBaHue U IEpeHOC
TE€HOB, XpPOMOCOM.

Obopyoosanue: MyIISHKH TIJI0JI0B U KOPHETIJIOOB AUKUX (GOPM U

KYJIbTYPHBIX COpTOB pacTeHui; repbapuii

«CenbCKOXO035UCTBEHHBIE PACTEHUS.

JlabopaTopHble H IPaKTHYeCKHe PadoThI:

Oxckypcusi «OCHOBHBIE METOJBI M JTOCTHXKEHUS CEJIEKINH
pacTeHUil M KUBOTHBIX (Ha CENEKIIMOHHYIO CTaHIIHUIO, TIEMEHHYIO
bepMy, COPTOUCTIBITATENFHBIN YYaCTOK, B TEIUTMYHOE XO3SIHCTBO,

1abopaToOprI0 arpOyHUBEPCUTETA UITU HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Ulykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /1. K. benses.
Tabnuuel u cxembl: «LleHTpBI MPOUCXOKIECHUS U MHOT000pa3us KyJIbTYPHBIX

pacTeHmit», «3aKOH TOMOJIOTHYECKHX PSIOB B HACIEICTBEHHON M3MEHUYHUBOCTI,
«Metoabl cenexkuuny, «OTnanéHHas rudpuauzanus», «MyTareHes».

JlabopaTopHble H IpaKTH4YecKHe padoThl

1. JlabopaTtopHasapaborTa «3ydyeHue coOpToB KyJIbTYypHBIX
pacTEeHM ¥ TOPO JOMAIIHUX KUBOTHBIX).

2. JlabopaTtTopHaspaborTa «3yuyeHHe METOAOB CENEKIUU
[pacTeHUIN.

3. Hpaxtuueckaspabora «l[IpuBuBka pacreHui».

4, DKckypcus«OCHOBHbIE METOJIBI U JOCTHKEHHUS CEJIICKIIUU PACTEHUN

hepmy,
B J1ab0OpaTOpHIO

154 JKHNBOTHBIX (Ha CCJICKIIMOHHYIO

COpTOI/ICHBITaTCJ'ILHHﬁ Y4acToK,

CTaHLUIO,  IUIEMEHHYIO
B TEIUIMYHOE XO35HCTBO,
ArpPOYHUBEPCUTETA WIM HAYUYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuuecxkan ouonozus (4 u)

O6’beKmbl, Uucnojib3zyembvle 6 6u0m€XHO]Z021/l1/l, — KJIemoYHble U nKdaHesble

KyJbmypbul, MUKDPOOP2AHU3MbL, TDLZ()MZ/H/IOHHCI}I

xnebonevenue,

ux Xapakmepucmukda.

buomexmnonocus. noJjiy4erHue  KuciomoJlO4YHblX npodwcmoe,

suHOOenUe. MMKDO6MOJZOZMH€CKML7 cuumes. _Qbvexmeol MMKD06M0JZOZL[1{€CKMX

MexHoI02Ul. HDOUS’GOOCWI@O 6€]lKCl, AMUHOKUCIOmM U 6UMamuHos.

Coszoanue mexnono2utl U UHCIMPYMEHRMOE UENEeHAanpa6iIeHH0c0 USMEHEHUA U

KOHCMPYUPOBAHUA c€HOMOEB C YENbl0 NONAYUYEHUA OP2AHUSMOB U UX KOMNOHERMOE,
Canl?chame He e6cmpevaruuecid 6 npupode Ouocunmemuyeckue nymu.

Knemounasa unowcenepust. Memoovl Kyibmypsl KIemoK U mMKaHel pacmenui u

PICUBOMHDBLX. KDMO6GHKU. Comamuueckas 21461714@1/[361141/1}1 U __comamu4eckul

3M6DMOZ€H€3. Hcnonvzosanue 2canioudos 8 cenexkyuu _pacmenuti. Ilonyuenue

WMOHOK/IOHAJIbHblX ammumed. Hcnonvzosanue MOHOKJIOHA/IbHbIX u

NONUKNIOHANIbHBIX _aumumen 8 _meduyure. Hckyccmeennoe oniodomeoperue.
Memoo
mpancnaianmayuu s10ep knemok. Texnono2uu 0300p0oeieHus, KyIbmusuposanus u

\PexoncmpyKyus AUYEeKIemoK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX.

WMUKDOKIOHAIbHO20 PASMHONCEHUS CElbCKOXO3AUCMEEHHbIX KVIbMYD.
Xpomocomuan u 2cennas umdcenepus.  McKyccmeeHHnblil  cuHmes 2eHd U
koHcmpyuposarue pekomounaumuwvix [IHK. Coz0anue mpaHceeHHblX




opearu3mos. Jlocmudicenus u nepcneKmussl XDOMOCOMHOL7 U 2eHHOoU UHIMCEHEPUU.

Irono2uvecKue U SMmu4ecKue I’ZD06JZ€Mbl CeHHOU UHIICEHEPUL.

Meouuunckue dbuomexnoaocuu. Ilocmeenomuas yupposas meduyurna. I1L[P-
ouazrocmuka. MemaboIOMHbIU aHAIU3, 2CHOUCHMPUYECKUL AHAIU3 Npomeomd

yeno6exka 0 OUEHKU COCMOAHUA e2co 3()0D06b}l. Hcnonvzosanue cmeoioevix

xaemok. Tapecemuas mepanus paxa. 3D- 6buounswcenepus 0 paspabomxu

d)deaMeHmaﬂbelx OCHO6 M@OMMMHCKMX H’IQXHOJZOZLHZ, CO30aHUSL KOMNJIEKCHbIX
mKaneu couemarnuem MEXHOI02UlL mpexmepHo2o 6u0npuHmuH2a u

ckaonounza ona pewtenus 3a0ay NepCoOHAIUIUDOBAHHOU MEOUUUHDL.

Co3zoanue 8eKmMoOpHbIX 6aKUUH C yeavbio obecneyenus KoOMOUHUPOSAHHOU

3auiumosl om 6036))01/{]7’16.71612 OPBH, YCMAHROGIEHUE MOJNEKVIIAPHBIX MEXAHUIMOB

(Z)VHKMI/IOHMDOGCZHME PHK'COOéDOfCClWMX BUPYCO6, B6bl3blearouiux 0c0bo onacubvle

3ab01e6aHUs YeN08eKA U HCUBONHBIX.

JleMoHCTpanuu
Tabaunel u cxeMmbl: «Vcnonb3oBaHHE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBILIUIEHHOM

npousBojacTBey»,  «Knerounas — umkeHepusi»,  «['eHHas  HMHXEHEPHs».
JlabopaTopHble U paKkTHYeCKUe PadoThl

1. JabopaTtopHaspaborTa«3yueHue 0ObeKTOB OMOTEXHOIOTUI.

2. lpakxTuueckaspaborta «llomyueHre MOJTOYHOKHUCITBIX
MPOIYKTOBY.

3. DKCcKYDpcH s «bHOTEXHOIOTUS — BaKHEWIIast TPOU3BOIUTEIbHAS
CHUJIa COBPEMEHHOCTH (Ha OMOTEXHOJIOTUYECKOE ITPOU3BOJICTBO)».




COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITIPEJJMETA «bHOJIOI' US1»

11 KJIACC

Tema 1. DBOJIOLHUOHHAA OUOJIOTUA

ba3oBblil ypoBeHb Yray0JjeHHbIii YPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Hemen10, Bcero 34 4, U3 HUX 2 4 — pe3epBHOE 11 kaace. 136 4, u3 HUX 8 4 — pe3epBHOE BpeMsi
BpeMs




BOJIIOIMOHHASI OMO0JI0THA

[Ipennocbuiku  BO3HUKHOBEHHSI  ABOJIIOLIMOHHOM  TEOPHH.
DOBOJIOIMOHHAS Teopus M €€ MecTo B Ouojoruu. BrusHue
9BOJIIOIIMOHHOM TEOpUHU Ha pa3BUTHE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CunerenbcTBa IBOJTIOIHH. [TaneonTonoruyeckue:
MOCJIEIOBATEIbHOCTh TOSBJICHUS BUIOB B MaJICOHTOJIOTMYECKOM
JIETONUCH, Tiepexoanbie GopMbl. broreorpaduueckue: CX0ACTBO U
paznuuue dayH u (GI0p MATEPUKOB U OCTPOBOB.

OMOPHOJIOTHYECKUE: CXO/ICTBA U pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB [I03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIIBHO-AaHATOMUYECKHE:
FOMOJIOTHYHBIC,  AHAJIOIMYHBIC, PYIUMEHTAPHBIE  OpraHbI,
aTaBU3MBI. MonexkynsipHO-OMOXUMHUYECKHE: CXOZICTBO

MEXaHHU3MOB HACJIEJCTBEHHOCTH M OCHOBHBIX METa0OIMYECKUX
nyTel y BCeX OPraHU3MOB.

OpomounonHass  teopuss Y.  JlapBuna. IIpeanocwuiku
BO3HUKHOBEHUS JTapBUHU3MA. [[BUKYIIME CHUIIBI 3BOJIIOIIMM BUJOB
no JlapBuHy (M30BITOYHOE pPa3MHOXKEHHE IMPH OrPAHUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompelnenéHHas  W3MEHYMBOCTb, Oopbba  3a
CyIIIECTBOBaHMUE, €CTECTBEHHBIN OTOOD).

Cunrernueckass Tteopusi sBomoruu (CTD) m €€ OCHOBHBIE
MOJIO’KEHUSI.

MukposBontonus. [lonynanms kak eIMHULIA BUIA U SBOJIIOLUU.

JBwxkyiue cuibl ((GakTopbl) IBOIIOIHUHA BUIOB B TMPHUPOJE.
MyTalnMOHHBIA TpollecC W KOMOMHATHBHAas HM3MEHYHBOCTb.
[MonynsimoHHbIE BOJTHBI U Ipeiid reHoB. M3omsius 1 MUrpanms.

EctecTBeHHBII 0TOOP — HAMPaBISIFOMINKA (PAKTOP IBOIFOIHH.
@DopMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA.

[IpucnocoOaeHHOCT, OpPraHU3MOB KakK pPe3yJIbTaT 3BOJIOIHH.
[Tpumeps! mpucrnocobaeHnit y opraHusmMoB. ApoMop¢ho3bl U
UMO-a/IalTal[|iH.

Bun u Bunoo6pazoBanue. Kpurepun Buna. OcHOBHBIE (OpPMBI
BHU1000pa30BaHMs: TeorpauiecKoe, SIKOJTOTUIECKOE.

MakposBomtoriusa.  Popmbl  dBOMIONMM:  (UIETHYECKas,

TUBEpPreHTHasi, KOHBEpreHTHas, napauiensHas. HeobpaTumocTts

331)0)]()16]—[1/[6 U pa3BUTHE IBOJIOINNOHHBIX l'lpe)ICTaB.]'IeHI/Iﬁ B OMOJIOrHH

OpomrormonHas  teopust Y.  Jlapsuma. IlpeamnocbUIKM  BO3HHUKHOBEHUS

napsuHusMa. JKn3Hp 1 HayyHas aesTtenbHocTh Y. JlapBuHa.

JIBIOKYINHE CUBI 3BOIOINM BHUoB o Y. JlapBuHy (BBICOKas MHTEHCHBHOCTD
pPa3sMHOKEHHSI  OpPraHHM3MOB, HACJIEACTBEHHAs M3MEHYMBOCTL, 0OOphpOa  3a
CYIIIECTBOBAHHE, ECTECTBEHHBIN M HCKYCCTBEHHBIA 0TOOD).

Odopmitenne cunreTnueckor Teopun sBoonmu (CTD). HelirpanbHas Teopus
spoaonuu. CoBpeMeHHas 3BOJIOLMOHHAS OMOJI0rMs. 3HaYEHHE 3BOJIIOLMOHHON
TeopHH B GOPMHUPOBAHMH €CTEC- TBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHUPA.

JleMOHCTpanu
IMoprpetrsr: Apucrorens, K. Jlunneii, XK. B. Jlamapk, 2. XK. Cear-Unep, XK.
KroBbe, 4. JlapBuH, C. C. YeTBEpPUKOB,

. U. lImansraysed, Jix. Xoangeiid, . K. benses.

Tabmuuel 1 cxeMsbl: «CrucreMa sxuBoi npupoasl (o K. JIluauero)y, «JlectHuna
JKMBBIX cyiiecTB (mo Jlamapky)», «MexaHu3M (pOpMHUPOBAHUS IPUCIIOCOOIEHUH
Y pacTeHHMH W KHMBOTHBIX (mo Jlamapky)», «Kapra-cxema wmapmpyrta
nyremectsug Y. Japsunay, «Haxoaxu Y. Jdapsunay, «Popmbl 60psOBI 3a
cymecrBoBanuey, «llopoasl ronybeit», «MHOroo0pasue KYJIBTYPHBIX (hopM
KanycTely», «IJopoabl AOMAIIHMX JKMBOTHBIX», «Cxema 00pa3oBaHMs HOBBIX
BuaoB (mo Y. JlapBuny)», «CxeMa COOTHOILIEHHS NBMIKYIIUX CHJI DBOJIOLIHMNY,
«OCHOBHBIE ITOJIOKEHHS CHHTETHUSCKON TSOPHH DBOIIOIHMI.

MHUKPOIBOJIOLHSA H €€ Pe3YJbTAThI

[Momyssiust Kak dJIEMEHTapHas eQuHHIA dBojronuu. CoBpeMEHHBIE METOHLI
OIIEHKM T€HETHYECKOr0 pa3sHOOOpasus M CTPYKTYPHL momyisnuii. M3meHneHue
reHooHJIa MONYJIAIMM KaK d>JEMEHTAPDHOE DBOJIOIMOHHOES SBJICHHE. 3aKOH
renetuueckoro pasHoBecus JIx. Xapau, B. Baiinbepra.

DneMmeHTapHble  (aKTOPLl  (ABMKYIIHAE CHIIBI) DBOJIONHMH. MYyTallMOHHBIN
npouecc. KomMOMHATHBHAS HM3MEHYHBOCTL. JIpeid TeHOB CcIy4YalHbIE
HeHampaBJeHHbIE HM3MEHEHHMS 4YacTOT ajjejiell B  IONyIsIUsX. Dhdpexm
ocnosamens. Dppexm OymouLiouno2o 2opaviiuka. CHUMCEHUE 2eHemU4ecK020
pasznoobpasus: npuyunsl u_creocmeus. Ilposenenue s¢pghexma opevigha ceros 6
bonbuux _u _ manvix _nonyaayusx.  Mwurpamuu.  M30isSus  OMYJISIHIA:
reorpaduyeckas (IPOCTPaHCTBEHHAs ), OMoiornyeckas (penpoayKTHUBHA ).




9BOJIIOIIMH.

EcrecTBeHHBI 0TOOp — HaNpaBAdOIMUN  (AaKTOD SBOJIOLMUH.

DopMEl

€CTECTBEHHOIr0 0TOODA: ABMXKVIINNA, CTAOUIN3UDVIOLINNA, DA3PBIBAIOLLIUN




HpOI/ICXO}KI[eHI/Ie oT HECTICIUAJIN3NUPOBAHHBIX IMPEAKOB.

[Tporpeccupytoias cnennanu3anus. AJanTUBHAsS pajualus.

JdemoHcTpauuu:

Ilopmpemuwr: K. Jlunnen, XK. b. Jlamapk, Y. [apsun, B. O.
KoBanesckuii, K. M. bap, 3. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.
CeBep110B.

Tabnuywsl u cxemol: «Pa3BuTHE OpraHnyeckoro Mupa Ha 3emiiey,
«3apoblllii  TIO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXECONTEPUKCY,
«Dopmbl 60pBOBI 3a cyliecTBOBaHUE», «EcTecTBEHHBINH 0TOODPY,
«MHoroo0Opa3ue copToB pacTeHuit», «MHoroodpazue nopox
KUBOTHBIX», «[lomymsmum», «MyTanmoHHAass W3MEHYHUBOCTDHY;
«Apomopdo3ey, «Manoamantanumy», «OOmas AereHepanus,
«/IBmkymme cuibel  3Boiroumn», «Kapra-cxema  mapuipyra
nytemectBuss Y. JlapBuna», «boppba 3a cCylleCTBOBaHHEY,
«IIpucnocobIeHHOCTh OpPraHu3MOBY, «"eorpaduueckoe
BUJ1000pa30BaHKeE», « IKOJIOTUUECKOE BUI000PA30BAHUE).

Obopydosanue: KOJIEKIHS HACEKOMBIX C PA3TUYHBIMU TUTIAMU
OKpacku;, HaOOp TIOAOB H cemsiH; KoJulekius «[Ipumepsr
3aIIUTHBIX MIPUCIIOCOOTICHUHN Y KUBOTHBIX»; MOJENb «OCHOBHBIC
HAmNpaBliEeHUs DBONIOLMKY»; O0BEMHas Mogenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3Ta TTO3BOHOYHBIX).

buoreorpaduueckas kapra Mupa; Kowiekuus «DopMel
COXPAHHOCTH HCKOMAeMbIX >KMBOTHBIX WM PACTEHHI»; MOJEINb-
anmukamus  «llepekpéct XpomMocom»; BIaXHBIE TpemapaThl
«Pa3BuTne HacekoMmoroy», «Pa3BuTHe JATYIIKWY»; MUKpOIpenapar
«/pozodunay» (Hopma, mMytanuu (OpMBl KPBUTEEB U OKPACKU
Tena).

JlaGoparopHble U MpaKkTH4YecKre padoThi:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «CpaBHeHHE BHJIIOB TIO
MOP(OJIOTHIECKOMY KPUTEPHIOY.

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «Onucanue MpucrocoOIeHHOCTH
opraHu3ma 1 €€ OTHOCUTEIIBHOTO XapaKTepay.

(mu3pyraruBHE). [logoBol oTOOp. BO3HHMKHOBEHHE M 3BOJIOLMS COLMAIBHOIO

IIOBCACHUS ) KUBOTHBIX.

[IpucrocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3VJILTAT  MMKPODBOJIIOLIMU.
BoO3HUKHOBEHHE  IPUCOOCOONEHHMH vy opraHu3MoB.  ApoMopdo3bl W
uaroaganranuy. [IpruMepsl IPUCIOCOOIEHUN Y OPraHu3MOB: MOP(hOIOTHYECKHUE,
(dbusznonornyeckue,  OMOXMMHYECKHE,  moBemeHuyeckue.  OTHOCHUTEILHOCTE
MPUCIIOCOOJEHHOCTH OPraHM3MOB.

Buna, ero KpuTepMHM M CTPYKTypa. BmmooOpa3oBaHue KaK pe3yJbTaT
MHUKpOdBoOdoLnU. M3omsiusa — KiIo4eBoil ¢akTop BHAooOpazoBanus. llytu u
CII0COOBI BHI000PA30BaHMSL: AJI0IATPHYECKOE (reorpacuyeckoe),
CHMIIATPUYECKOE «MTHOBEHHOE»  (IIOIMUILIOMIM3ALINS,
rubpuanzanus). JUIMTEILHOCTE SBOIIOMHMOHHBIX IIPOLIECCOB.

(DKOJIOTHYECKOE),

Mexaun3Mbl HOPMHUPOBAHUA OMOJIOTHYECKOT0 pa3Hoo0pasusl.

Ponb 3BOHIOHHOHHOﬁ OuoIoruy B Da3Da6OTK€ HayY4YHBIX METOJO0B COXPAaHCHUA

6I/IODa3HOO6Da3I/I}I. MHUKPOSBOIIONNS M KO3BOJIOIHS MAapa3uTOB M WX XO035€EB.

Mexauunsmbl GOPMUPOBAHUS YCTONYMBOCTH K AaHTUHOMOTHKAM U CIIOCOOBI 00PBHOBI

C HEn.

JleMOHCTpaIIMK

[Toptpetsni: C. C. YerBepukos, 3. Maiip.

Tabmunpl M cxembl:  «MyTauuMoHHasg HM3MEHYHMBOCTLY, «llomynsiuonnas
CTpYKTYypa Buaa», «Cxema mnposBicHMsA 3akoHa Xapau—BalinOepray,
«JIBIDKYIIIE  CHUIBI  DBOJIONUHY, «ODKOJIOTHYECKAS W3OJIALMS  IONYJISIUNA

ceBaHCKOM (openny, «l'eorpadudeckas W30AALMUA JIMCTBCHHMIIEI CHOMPCKON U
JINCTBEHHMILI AaypcKoiy, «llonyadiuoHHbIe BOJTHEI YMCICHHOCTH XHMITHUKOB U
KepTB», «Cxema AEHCTBHMS €CTECTBEHHOro oTbopay, «PopMbl OOpPHOLI 34
CylLIeCTBOBaHHUE», «MHAYCTpUAIILHBIM MeEJaHu3My», <« KHBBIE HCKOIIAEMBISY,
«ITokpOBHTEIILCTBEHHAs OKpacKa >KUBOTHBIX», «lIpemynpeskiaromnas oxpacka
JKMBOTHBIXY, «DPHU3NOTOTUUCCKHE aJanTalumy, «ITpucroco0IeHHOCTh
OpPraHU3MOB M €€ OTHOCHTEILHOCTEY, «Kpurepuu BHaa», «BHAbI-TBOHHUKN,
«CTpyKTypa BUJIA B MIPUPOJIEY, «Croco05I BUI000pa30BaHUs,
«["eorpatduyeckoe BHI000pa3oBaHue TPEX BUJIOB JIAHIBIIIEH, « DKOJIOTHYECKOE
BUJI000pa30BaHME BHIOB CHHHID, «lloaumionasl pacTeHui», «KamycTHo-
DPEACYHBIN THOPHIY.

O6ODVI[OBaHI/IeI FCD63‘DI/II/I PACTCHUM; KOJJICKIIMA HACEKOMBIX; Uydesia IITHI[ U




3BEpEed C IpUMepaMH Da3iIUuYHbIX IIPUCIIOCOONECHUN; Yyyenaa OTHULl UM 3BEpei
Da3HBIX BHUJAOB. repOapuu  pacreHUl OJM3KUX BUJOB, 00pa30BaBIIUXCS
DA3IMYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JladopaTopHbIe H IPaAKTHYECKHE PA0OThI




1. JlaGoparopHas pabora «BbIsBacHHE HM3MEHUYMBOCTH Y 0OCOOCH OJHOIrO
BHUJIAY.

2. JlaboparopHas  pab6ora  «IIpucrocoOaeHHs  OpraHM3MOB M HX
OTHOCHUTEJIbHAS I1EJI€CO00Pa3ZHOCTDY.

3. JlaboparopHas pabora «CpaBHeHHE BHIOB IO MOPGOIOTHUECKOMY]
KPUTEPHION.

Makpo3BoJIIOIMA U €€ pe3VJabTaThl
MGTOI[I)I N3YUYCHHUA MAKPO3BOJIIOIIWH. I1ageoHTOIOrNIECKIE METOJAbI M3YYCHU]|

aBoJIIOIMH. [lepexoiHbIe d)ODMBI u (bI/IHOFCHeTI/I‘ICCKI/IC pAabl OPpraHu3MoOB.

Bbuoreorpaduueckue MeToabl M3ydeHus 5Bojonuu. CpaBHeHue (JIOpPhl H

(baVHBI MAaTCPUKOB MW OCTPOBOB. Bnoreorpad)nqecxﬂe obnacty  3eMIH.

BuappHAEMUKH U PEIUKTEL.

DMOPUOJIOTUYECKUE Y CPABHUTEILHO-MOP(OIOrHYESCKUE METOJbl M3YUYESHUS
3BOJIIOIMM. ['eHeTHYEeCKHEe MEXaHW3MBI JBOJIOLMKA OHTOr€He3a M IOSBJIECHUS
SBOJIIOIIMOHHBIX  HOBINECTB. [ 'OMOJIOTMYHBLIE M AHAJOTWYHBLIE  OPraHbL

PynuMeHTapHbIe OpraHbl )41 aTaBHU3MBbI. MoaeKyIIpHO-TeHETUYECKHE,

OMOXHUMHYECKHUE u MAaTEMATHYCCKHUEC METO/JbI HU3YYCHUA OBOJJIOINH.

I'oMmosoruunble reHbl. CoBpeMEHHBIE METOBI IMOCTPOEHHUS (DMIOT€HETHUECKHX
IEPEBLEB.

XPOMOCOMHBIE MYTaIIUM M SBOJIOLMSA T€HOMOB.

OO01Ie 3aKOHOMEPHOCTH (IIpaBUiIa) DBOJIOUUU. [Ipunyun cmenvl yuxyuil.
HGO6D3TI/IMOCTB OBOJJIIOIINHA. AJIaHTI/IBHaSI pagvanmsi. HepaBHOMeDHOCTB TCMIIOB
DBOJIIOLIUN.

JleMOHCTpaIIMK

IMoptpernl: K. M. bap, A. O. KoBanesckuii, @. Mroaaep, 9. I'eKKeb.

Tabnunpl U cxeMbl: «PHUIOTEHETUUECKUN PSI JIOIIAINY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yoOnle  smiepbly,  «Creronedans»,  «Punnodutey, «CeMeEHHBIE
MAnoOpOTHHUKNY, «buoreorpaduueckre 30HBI 3emMuny, «Jpeiid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HadangpHple cTaguy 3MOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS I103BOHOYHBIX
JKMBOTHBIX», «['OMOJOTHMYHBIC ¥ aHAJOTMYHBLIC OpraHbl», «PYJIMMEHTBD,
«ATaBHU3MBIY, «XPOMOCOMHBIE HA0OpHI YeJOBEKa M IIMMOaH3e», «lJIaBHBIE
HaIpaBJIEHUs DBOIIOLNNY, «OO0II1e 3aKOHOMEPHOCTH DBOJIIOLIHIDY .




O0o0pya0OBaHUE: KOJUICKIIMHU, repOapuu, MVIBDKU HCKONAEMBIX OCTATKOB
OpPraHu3MOB. MVJISIDKH TOMOJIOTMYHBIX, dAHAJIOTHUYHBIX, PYAMMCHTAPHBIX OpPIraHOB
M aTaBU3MOB, KOJUICKIIMN HACCKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe H pa3BUTHE )KU3HU Ha 3emJie




Bo3HuKHOBeHHE U Pa3BUTHUEC )KU3HU HA 3emute

HPOHCXO)K)ICHI/IG U PA3BUTHUE )KU3HU HA 3emute




HOHay‘{HBIe MNpEaACTAaBICHUA O 3apOXKIACHUHN KU3HU. HayLIHBIC

TUIIOTE3bl BO3HMKHOBEHHUS JKM3HM Ha 3emile: aOHOreHe3 u
IMMaHCIICpMMUL. Xumuaeckas OBOJIFOII M. AOHOIreHHBIM CHHTE3
OPraHu4YCCKuX B€IICCTB nu3 HCOPraHN4YCCKUX.

DKCIEPUMEHTAIbHOE TMOATBEPKICHUE XUMHUYECKON 3BOJIIOIUH.
Hauanpubie stanbl 6uonormyeckoi somounu. ['mnoreza PHK-
mupa. @opmupoBaHUE MEOpPaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHUE
npotokiieTku. [lepBble KieTKM M uX 3BOdOUUS. DPOopMHpOBaHUE
OCHOBHBIX TPYIII )KHUBBIX OPTaHU3MOB.

PazButue xu3Hu Ha 3emsie Mo 3paMm U nepuopam. Karapxeid.
Apxelickag u mnporepo3oickas 3pbl. [laneosoiickas spa u eé
[IEPUOLBI: KeMOpUICKHiA, OpPJIOBUKCKHUH, CUIIypUICKUH,
JIEBOHCKHI1, KAMEHHOYTOJIbHBIN, TEPMCKU.

Me3o30iickas 3pa 1 €€ IepruoIbl: TPUACOBBIN, FOPCKHI, MEJIOBOM.

Kalino3zoiickas 3pa 1 €€ nepuobl: MaJeOreHOBbI, HEOT€HOBBIN,
AHTPOINOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiuMaTa M TE€OJOTHYECKHX IIPOLIECCOB.
OCHOBHBIE ATarbl IBOJIIOIUN PACTUTEIBHOTO U KUBOTHOTO MUPA.
Apomopo3sl y pacTteHuil U KUBOTHBIX. [losiBeHue, pacuBer u
BBIMUpaHUE TPy )KUBBIX OPTaHU3MOB.

Cucrema OpraHu4Y€CKOro Mupa KaK OTpPaKCHHUEC OSBOJIIOIHH.

OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE IPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOJIIOLIMS  YeloBeKa. AHTpPONOJIOTHS Kak Hayka. Pa3Burtue
MPEJCTABICHUN O MPOUCXOKICHUM YeJIoBeKa. MeToIbl U3y4YeHUs
aHTpornoreHeza. CXoACTBa M pa3liuyuvs YEJIOBEKAa M >KUBOTHBIX.
CucremMaTH4ecKoe MoJ0KEHHE YETOBEKa.

JBmxymie cuisl (aktopsl) anTponorenesa. Hacnencrsennas
W3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHBIN 0TOOp. OOIecTBeHHBIH 00pa3
JKU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYAHUM TPyAa, MBIIICHUE, PEUb.

OCHOBHbIE  CTaAuM W  BETBU  DJBOJIIOIMU  YEJOBEKA:
ABCTPAJIONUTEKH, YenmoBek yMenbid, YenoBek MNpAMOXOISALIUNT,
UYenosek HeanaepranbCkuii, YenoBek pasymublid. Haxonku
UCKOMaeMbIX  OCTaTKOB, BpEeMsl CYIIECTBOBAaHUS, 0OJaCTb
pacrpocTpaHeHusi, 00BEM TOJOBHOTO MO3Ta, 00pa3 JKH3HH,
opyausi.

HayyHple THUIOTE3bI HNPOMCXOXKICHUS KM3HM Ha 3eMmie. Aouorenes u
nancrepmus. JloHaydHbIC IPESACTABICHUSA O 3apOKICHIHN KU3HHI (KDeaI_[I/IOHI/ISM).
I'unore3a MOCTOSHHOTO CaMO3apOKICHUS KM3HU U €€ OIMPOBEPIKECHUE ONBITaAMU

®d. Pemn, JI. Croamwmanmanun, JI. ITlacrepa. IlpoucxXoKIeHHE SKH3HH U
acTpoOHOJIOTHS.
OcHOBHBIE STkl HEOPraHNnYeCcKOon SBOJIFOLIHH. [1nagerapHas

(reo-joruyeckas) DBONIOLMA. XUMHUYECKAs DBOJMIOLMA. AOWOreHHBIM CHUHTE3
opranyeckux Bemiects u3 Heopragmdeckux. Oopir C. Muwuiepa u I'. IOpu.
OOpaszoBaune mnoauMepoB mn3 MoHOMepoB. KoarepsarHas rumoresa A. N

Onapuna, runore3a nepsuuHoro OviasoHa JIk. XoigeiHa,
runore3a . Mémepa. Pubosumbel (T. Yek) m rumoreza «vmpa PHK» V.

FI/IJ'I6GDT8.. DopmMupoBaHHE MeM6DaH 1 BOBHMKHOBCHHC ITPOTOKJICTKH.

ICHCTHUYCCKAA

I/ICTODI/ISI 3eMu u METOAbI €€ U3YYCHMUSI. Hckomaemeie OPra’HnvdcCKuc OCTaTKH.

I'eoxpononorust U ¢€ METOMIEI. OtHOcHUTEIbHAS M a0COIIOTHAS T'COXPOHOJIOTHA.

FCOXDOHOHOFH‘I@CKafI IIKaJ1a: 30HBbI, OPbI, ICPHUOJABI, SITOXH.

HayanpHble 3Tanbl opraHndeckoi spoaronuu. [1osaBaeHNEe U SBOTIOIHS IEPBBIX
KJIETOK. ODBOJIONHUS MeTaboan3Ma. BO3HUKHOBEHHE MEPBBLIX  DKOCHUCTEM.
CoBpeMeHHBIE MHKPOOHBIE OHOIIEHKM KaK aHajJor IIEPBBEIX Ha 3emie
coobmiectB. CTpoMaToJUTEL 1IpOKapHOTEI M DYKAPHOTEL.

[IpoucxoxxaeHue dyKapuoT (CHMOMOreHes). DBOJIIOIMOHHOE MPOUCXOKICHUE
BUpycoB. IIpoucxokaeHue MHOTOKJIETOYHBIX OpraHm3MoB. Bo3HHKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.

OCHOBHBIE 3Talbl 3BOJIONMM BBICHIMX pacTeHui. OcHOBHBIE apoMOp( O35l
pacteHuii. Brixog pactenmii Ha cymry. IlosBiieHME CIOPOBBIX PACTECHUNA U
3aBoeBanue uMH cymu. CeMeHHbIE pacTeHHsa. IIpoMCXOKIEeHHE IBETKOBBIX

pacTeHuid.
OCHOBHBIC 3TaIllbl HBBOJIKOIMHW XHWUBOTHOI'O MWHpPA. OCHOBHBIe aDOMODd)OSBI

JKUBOTHBIX. Bennckasg dayua. KeMOpuiicknii B3pbIB — IIOSIBIIEHNE COBPEMEHHBIX

THUIIOB. HGDBI)IG XOPAOBBIC KMBOTHEIC. Knzusp B BOJC. BBOJ'IIOIII/ISI ITO3BOHOYHBIX.

[poucxoxkacuue ampuoOuii 1 penTuauid. [TporcX0oKaeHHe MICKOIUTAIOIMINX K

nrur,.  [puammn  xiarodeBoro  apomopdosza. OcBoeHne OECIIO3BOHOYHBIMU U

IIO3BOHOYHBIMHU KUBOTHBIMU CVIIIH.

PasButie >km3HM Ha 3eMye IO 3paM M IEepUHodaM: apxed, MIPOTEPO30H,
[aJIe030M, Me3030#, KaiHo30#. OOImas XapakTEepHCTUKa KiIuMara |




Yenoseueckue packl. OCHOBHBIE OOJIBIINAE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HErpO-aBCTPaIOU THAS (’xBaTtopuanbpHas),
MOHTOJIOUIHAS (a3MaTCKO-aMepUKaHCKas). YepThl

IeOJIOTHYSCKHMX HpoleccoB. IlosBlIEHHE M paclBET XapaKTEPHBIX OPraHHU3MOB.
yFJI€06DaBOBaHI/I€Z €ro YCJIOBHS 1 BIHWSHHME HAa Ta30BBIM COCTaB aTMOCd)CDBI.







HpI/ICHOCO6J'ICHHOCTI/I HpC,HCTaBHTeJICﬁ YCIIOBCYCCKUX
YCIIOBUAM CYIIECCTBOBAHHUS. EI[I/IHCTBO YCJIOBCYCCKHUX pac.

pac K

Kpuruka pacusma. JleMoHcTpanum:

Ilopmpemeor: ®©. Penu, JI. [lactep, A. N. Onapun, C. Mumiep, I'.
Opu, Y. lapBuH.

Tabnuysr u cxemvi: «Bo3nukHoBeHue COTHEYHOIN CHCTEMBI»,
«Pa3Butne opranuueckoro wmupa», «PacTtuTenbHas KieTKay,
«KuoTtHas KIIETKaY, «IIpoxapnorndeckas KIIETKaY,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro Mupa», «CpaBHeHHE
aHaTOMMYECKUX YepT CTPOEHUS 4YeJIOBEKa M YeJIOBEKOOOPa3HBIX
00e3bsiH», «OCHOBHbIE MECTa MAJIEOHTOJIOTHYECKUX HAXOI0K
IPEIKOB COBPEMEHHOIO 4eloBeKa», «/lpeBHeilne mroaw»,
«/lpeBHHue JIIOAUY, «IIepBbIe COBpPEMEHHBIC TIOANY,
«YenoBeueckue paco».

Obopyoosanue: mynsixu «[Ipoucxoxnenue yenoBekay (OIOCTHI
aBCTPAJIONMTEKA, MUTEKAHTPONa, HeaHAepTalblla, KPOMAaHbOHIIA);
CJIENIKW WM HM300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyJIuil NepBOOBITHOIO
YeJloBeKa (xaMHM-4ONIepHl, pyouna, ckpebua);
reoXpoHOJIornYecKas Tabanna; Koyekus «@opMbl COXpaHHOCTH
HCKONIAEMBbIX JKUBOTHBIX WU pacreHui». JlaGoparopusie u
NpaKkTHYeCKHue padoThl:

Ipaxmuueckas paboma Ne 1. «VI3ydyeHne nckonaemblx OCTaTKOB
pPacTeHM U KUBOTHBIX B KOJUIEKIIHAX).

Oxekypcust « IBONIONUS OPTaHUYECKOro MUpa Ha 3emiie» (B
€CTECTBEHHO-HAYUYHBIH WM KpPaeBEJUECKUM My3€ell).

MaccoBble BEIMHPAHHS — JKOJIOTHYSCKHE KPU3UCHI ITponuioro. IIpuauHe! )4

CJIEJICTBUS. MacCOBBLIX BbeIMHpaHuii. COBpEMEHHBII SKOJIOTMYECKUNA KPU3KC, €T0

ocobennoctu. [IpobiieMa coxpanenns duopasHooOpasus Ha 3emie.

COBDCMGHH&H CHUCTEMA OPIraHUYCCKOro Mwupa. HDI/IHI_[I/IHLI KHaCCI/Id)I/IKaL[I/II/I

opramn3MoB. OCHOBHBIC CHCTEMATHYECCKUE I'PYIIIEI OPraHU3MOB.

JleMOHCTpaIIMK
Iloptpetnl: ®@. Penu, JI. Cnannannanu, JI. ITactep, M. . Meunukos, A. 1.
OmnapuH, JIK. XoJeiH, I. Ménnep, C. Munep,
I'. FOpu.
Tabmmibl  ucxembl:  «Cxema omelta  D.  Pemny», «Cxema OIIBITA)
JI. ITacTepa IO HM3YYEHMIO caMO3apOKACHMS  KU3HM», «Cxema ombita C.
Muiepa, I. IOpny, «Iramsl HEOpraHn4vecKou SBOJIOLHANY,

«["eoxpoHoIOornueckas mkanay, «HayaapHble oTanbl OpraHMYeCcKOil SBOTIOIINY,
«Cxema oOpasoBaHus 3YKapuoT IyTéM cuMmOuorenesa», «CucremMa KHUBOH
npupoasly, «Crtpoenue Bupycan, «ApoMopdo3bl pacTeHuiy, «PUHHODUTHD),
«OHOKJIETOYHBIE BOIOPOCHHY», «MHOTOKIETOYHBIE BOAOPOCINY, «MXH»,
«[Tamoporuukm», «l ooceMeHHbIE pacTeHUsDY, «Opraupl IBETKOBBIX PACTEHUI,

«CxeMa  pas3-BUTHSA _ KHUBOTHOIO  MHUDPa», «ApoMopdo3bl  KUBOTHBIXY,
«IIpocrenmmuey, «KumeunonogocTHrIey, «llnockue yepBuy, «YICHUCTOHOTHEY,
«PBIOEDY, «3EeMHOBOJIHEBIEY, «IIpecMBIKAIOIINECS), «IITunen,

«MaekonuTaronuey, «Pa3BuTHe KN3HU B apXeUCKoU spen, «Pa3BUTHE XKHU3HU B
IPOTEPO3OMCKON dpen, «Pa3BuTHe KM3HM B HAJICO30MCKOM 3pey, «Pa3purne
JKM3HH B ME3030MCKOM 3pew, «Pa3BuThe KM3HM B KAaHHO30MCKOM 3pey,
«CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHuYeCKOT0 MHUPAY.

OOopynoBanue: repOapuy  pacTCHUM Pa3JUYHBIX  OTJAENOB; KOJUICKIIUU
HACCKOMBIX BJIAKHBIC IpermaparThbl JKHNBOTHBIX PAKOBUHBI MOJIJIFOCKOB,
KOJUICKIIUHA HIJOKOXHUX; CKEJIEThl IMO3BOHOYHBLIX JKMBOTHBIX; Yydelna NTHI[ U
3Bepel; KOJUICKIIMH  OKAMEHEJIOCTSH, IIOJE3HBIX MCKOIMAEMBIX; MYIISIKU
OPraHNYCCKHNX OCTATKOB OPraHU3MOB.

JIabopaTopHbIe M NPAKTHYECKHE PAOOTHI

1. BupryaneHas  naboparopHas  pabora  «MoAeaupoOBaHUE  OIBITOB

Munmnepa—IOpu 110 n3ydyeHno adHOreHHOI0 CHHTE3a OPraHNYECKUX COECIUHEHUN
B IIEPBUYHON arMocdepey.

2. JlaGoparopHas paboTta «V3yducHHMe U ONMCAHHME HMCKONAEMBIX OCTATKOB




APCBHUX OPraHU3MOB)).

3. IIpaktmueckas pabora «M3yuenme 0COOEHHOCTEH CTPOECHHUS pPacTEHHUH

Pa3HBIX OTACIIOB)).

4. TIpaktuueckas pabora «3ydyenne ocoOEHHOCTEN CTPOEHHS IT03BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX)).







IIpoucxoxaeHne YeJoBeKa — AHTPOIOreHes
Pazgensl ¥ 321241 aHTPOIOJOTrHH. METOIbI aHTPOIIOJIOTHH.

CraHOBJICHHE NPEACTABICHUI O MNPOUCXOXKIACHUU 4Yea0BeKa. Pelnruo3Hble

BO33pCHMUA. COBDGMGHHBIC HAayY4YHBIC TCOPHH.

CXO,[[CTBO YeJIOBEKA C JKMBOTHBIMU. CHCTEMaTHYECKOS IOJI0KCHHE YCIIOBEKA.

CBUIETSIIBCTBA CX0JCTBA YCJIOBEKa C KNBOTHBIMU !

CDaBHUTEJIBLHOMOD(OIOrNYECKUE, 3MOPUOJIOTHUECKHUE, dbusnonoro-

6I/IOXI/IMI/I‘IGCKI/I6, IOOBCACHYCCKHC. OTanuns YCJIOBCKA oT KHNBOTHBIX.

H‘[)SIMOXO)KI[CHI/IG U KOMIUICKC CBA3aHHBIX C HHUM IIPH3HAKOB. Passutne

TOJIOBHOT'O MO3ra U BTOPOU CUTHAJILHOU CUCTEMBL.

JIBMOKYIIIE CHUJIBI ((baKTODBI) AHTPOIIOIrcHE3a. 6I/IOJ'IOI‘I/ILIGCKI/Ie, COIIMaJIbHBIC.

CoOTHOIIIEHHE OMOJIOTHYECKHUX U COIMAJIBbHBIX d)aKTODOB B aHTPOIIOICHE3C.

OcHOBHBIE CTaJMH _aHTponoreHesa. PaHHHMe 4YelroBeK0oOpasHble 00€3bsSHBI
(IpOKOHCYABLI) M paHHWE NOHTUABI — OOIMe NIpEeaKd YeIOBEKOOOPA3HBIX
00e3bdH U _JroAeh. ABCTPAJIONMUTEKM — JIBYHOI'ME Mpeaku Jroaeh. YemoBek
YMENBIA, NEPBBIE M3TOTOBJICHUS OpyIMHA Tpyaa. YemoBeK IIPSIMOXOJSIINHA K
NePBLIA BbIXOJ Jiroaed 3a mpenennl Adpuxkn. YesoBek renaenbOeprcKu —
OOIIMHA IpPEeIoK HEaHAEPTAILCKOTO YeJOBEKA M 4elloBeKa pa3syMHoro. Yemosek
HEaHACPTANLCKMH KaK BHMJ JIOACH XOJIOJHOIO KJuMaTa. YeoBeK pa3yMHBIN
COBPEMEHHOI'0 THIIA, JEHHMCOBCKHM YEIOBEK, OCBOCHHME KOHTHHEHTOB 3a
npeaenamMu Adpuku. [lageoreHeTuka U najieoreHOMHUKA.

DBOJIONHNSA COBPEMEHHOTO YeJioBeKa. EcTeCcTBEHHBIN OTOOD B IONVIIAIIUASX

YyelloBeKa. MyTallMOHHEIA IIPOLIECC U HOJII/IMODd)I/BM. [lonyasIIMOHHBIE BOJIHEI,

npeiid reHoB, Murparmg U «dhdOEKT OCHOBATEI» B NONVIBIIIAAX COBPEMEHHOTO

YCJIOBCKA.

Yenoreueckue packl. I[loHsaTHEe 0 pace. bolbline packl: €BponeoraHAas
(CBDa3HﬁCKaﬂ), ABCTPpAJIO-HEIrpoOnaHasAg (pKBaTOpHAILHAA), MOHTIOJJougHasa
(a3I/IaTCKO-aMeDI/IKaHCKaSI). Bpems u myTu paccencHHMs dYelIoBEeKa 110 TIJIAaHETE.

EaMHCTBO  4enoBedYecKMX pac. HaydHas  HECOCTOSATENHHOCThL  pacu3Ma.
IIprcnocoOJEHHOCTh YENOBEKA K Pa3sHBIM _YCIOBHMSIM OKPY’KAIOUIEH CpEJIBL.
Bausuue reorpaduueckoi  cpeapl M apelida reHoB  Ha MOPQOJOTHI0 H

(DU3HOIOITUIO YETOBEKA.

MeXaUCIUIUINHAPHEBIE METOIBI B dusnyeckon (OMOIOrUYECKOI)




AHTPOIIOJOTNH. OBOIIOIIMOHHAS AHTPOIOJIOTHA n IaJICOAHTPOIIOJIOTHUA
YEJIOBSUYCCKUX IMonyasnuid. bruoconanbHble MCCIEHOBAHNSA IPUPOIBI YSIOBEKA.
HccreqoBanne KO3BOIIOIHMHI OMOJOrHYECKOI0 U COMaJIbHOI'O B YCJIIOBEKE.

JleMOHCTpaIuu
Ioptpetel: Y. Hapsun, JI. JIuku, . 5. Poruuackuii, M. M. I'epacuMoB.




TaOauIbl ¥ CXEMBI: «MeToIbI aHTPOIOJIOTHUHY, «I 0JIOBHON MO3I UEIOBEKA,

«YenoBekooOpasHble 00e3bsHb, «CKeNeT yeloBeKa M CKEJIET IUMIIaH3e,

«PyauMMeHTBEl M aTaBU3MbBI»,  «JIBHOKYIIME  CWJIBI __ aHTPOHOISHE3ay,
«OBOJIIOIIMOHHOE JIPEBO 4YEIOBEKAY», «ABCTPAIONHUTEKY, «YeNOBEK YMENbIy,
«YenmoBek mpaMoxoasmuiy, «JIcHHMcOBCKHMM denoBeK» «HeanaepTaiablby,
«KpomanpoHIBD, «IIpeaky denoBekay, «DTalbl 3BOJIOINAM YeaoBeKay, «Packl
YeJIOBEKAY.

OOopyaoBaHue: MYJSDKH  OKAMEHEJIOCTEH, IPeaMETOB  MaTepUaIbHOU
KYJBTYPLl IPEIKOB 4enoBeka: penpoaykuuu  (dbororpaduu) KapTUH ¢
MUDOIOTUYECKUMI W OUOJIEHCKMMH CIOKETAMH ITPOMCXOKJICHUS YEIOBEKA;

dJOTOFDadJI/II/I HaXOAO0K HCKOIIA€CMbIX OCTATKOB YCJIOBCKA, CKCJICT YCJIOBCKA.

MOACBb YCpelnia 4YCJIOBCKA M YCPC1ia IMNUMITAH3C; MOACIb KHUCTH YCJIOBCKA U KMCTH

IIMMIIAH3€; MOJCIIN TOpCa MPEAKOB YCJIO0BCKA.

JlabopaTopHble M NPAKTHYECKHE PAOOTHI
1. JIaboparopHas padora «M3ydeHne 0cCOOCHHOCTEH CTPOCHHMS CKEIeTa

YCJI0BCKA, CBA3AaHHBIX C IIPAMOXOXICHUEM).

& IIpakTHyeckas pa60Ta «H3ydeHne S3KOIOTHYECKUX
aJlanTanyi 4ea0BeKay.

Tema 3. OpranusmMsbl H OKpPYXKal0Ias cpeaa




Oprann3msl 4 OKpYy:Kaoas cpeaa

DKOJIOTHS KaK Hayka. 3a/laud W pasJieibl dKOJOTHH. MeTobl
HKOJOTUYECKUX HCCIIEIOBAHUN. DKOJIOTMUYECKOE MHUPOBO33pPEHHUE
COBPEMEHHOT0 YeJIOBeKa.

Cpenpl oOWUTaHUS OPraHU3MOB: BOJHAS, HA3EMHO-BO3YIIHAS,
MOYBEHHAs, BHYTPUOPTaHU3MEHHAs.

Okonoruueckue pakTopsl. Kinaccudukarus 3K0I0rn4ecKux
(bakTopoB: abMOTHYECKNE, ONOTUIYECKHE U AHTPOIIOTCHHBIE.
JleiicTBrE SKOIOTHYECKUX (PaKTOPOB HA OPTaHU3MBI.

Abuotnyeckue (akTopbl: CBET, TeMIleparypa,
®otonepuoansM. IlpucrnocobneHus OpraHU3MOB K JICHCTBHIO
abuotnueckux axropos. buonsornueckue puTMeI.

buotnueckue dakTopsl. Buibl OMOTHYECKUX B3aWMOICHCTBHIA:
KOHKYpPEHIIUS, XWIIHAYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opmsl.
[Tapasutu3m,  koomepanusi,  MyTyaJu3M, KOMMEHCAJIN3M
(KBapTUPAHCTBO, HaXJEOHUYECTBO). AMEHCAJIN3M, HEUTpanu3M.
3HavueHre OMOTUYECKHX B3aUMOJICHCTBUN [IJIsi CYIIECTBOBAHUS
OpPTraHU3MOB B IIPUPOJAHBIX COOOIIIECTBAX.

BJIaXXHOCTB.

IKO0JIOTHI — HAavVKa 0 B3AMMOOTHOIICHUAX OpraHu3smMoB

M HAJOPTraHHU3MEHHbBIX CHCTEM C OKPYKAIOIIEH cpenoii
3apoKIeHUE B Pa3BUTHUE DKOIOTMH B Tpydax A. I'vmoonpara, K . @. Pyase, H.
A. CeepuoBa, 9. I'ekkens, A. Teuncau, B. H. Cykauépa. Pa3gennl u 3amaum

9KO0JIOTHH. CBSI3b DKOJIOTHH C IPYTUMH HaYKaMH.

Metoip! 3k00ruu. [1oaeBrie Ha6J'IIOI[eHI/IH. OKCIIEPUMEHTEI B DKOJIOTHH:

OPpHUPOAHBIC U Ha6ODaTODHBI€. MOZ[G.HI/IDOBaHI/IC B 3KOJIOT'MH. MOHI/ITODI/IHI‘

OKDYVKaFOLIEH cpeabl: JOKAJIbHBIN, PErTMOHAJILHBIA Y TII00AJILHBIN.

3HaucHHUE JSKOJOTHYCCKHNX 3HAHUN 1A YCJIOBCKA. OKOIOTrMYECKOE

MHPOBO33PEHNE KAK OCHOBA CBSI3CH YCIOBEUECTBA C IMPHUPOA0H. POpMHUPOBAHHE

DKOJIOTHYCCKOM KYJIBTYPbI K 9KOJIOTHYCCKOMN I'PaMOTHOCTH HACCICHUA.

JleMoHCcTpan
IHoptpernl: A. I'ymoonpar, K. @. Pyape, H. A. Ceepuos, D. I'ekkenn, A.

Tencau, B. H. Cykaués.

Tabauibl U CXEMBI: «Pazniensl skonorumy», «MeToabl skooruny, «Cxema

MOHUTOPHHI'A OKDV)KaIOHICﬁ CpeabI». JIaﬁopaTopm,le U NPAKTHYCCKHC

pPadoThI
JlaGopaTopHag pabora «3yueHrne METOA0B SKOJOTHYECKUX UCCIETOBAHUINY.




DKOJIOTHYECKHE XapaKTePUCTUKU mnomyiasuuu. (OCHOBHbBIE
NO0Ka3aTeN! MONYJIALIUU: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTD, POXKAAEMOCTb,
CMEPTHOCTb, IPHUPOCT, Murpauus. JlMHaMHKa YUCIEHHOCTH
MOMYJISILUY U €€ PeryJsiusl.

JdemoHcTpaumnu:

Ilopmpemuwi: A. I'ym60nbar, K. @. Pynbe, 3. ['ekkens.

Tabnuyst u cxemwr: xapta «IIpupoaasie 30861 3eminy», «Cpenbl
oOutanusi opranu3mMoB», «Dotonepuoauzm», «llomymsumy,
«3aKOHOMEpPHOCTH pocta HOIYJISIIHH
uHdy3zopuntypenskn», «llumessie nenm». JlabopaTopHble u
npaKTH4YecKue padoThbl:

YHUCJICHHOCTHU

M 3
0COOEHHOCTH pacTeHUH U3 pa3HBbIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopuass ~ paboma «Mopdonornueckue

Jlabopamopuass paboma Ne 4. «BnusHue cBeTa Ha POCT U
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

IIpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oncy€T MIOTHOCTH MOMYJISIIAN
pa3HbIX BUIOB PACTCHUII».

Opraamus3Mbl 4 cpeaa 00MTaAHUS

Dkosiornueckre (HakTopbl U 3aKOHOMEPHOCTH uX AehcrBhs. Kiaccudukanus
DKOIOTMYECKUX (aKTOPOB: a0HMOTHYECKHE, OMOTHYECKHE, aHTPOIIOICHHBIE.
OOmMe 3aKOHOMEPHOCTH  JIEWCTBMS  DKOJOrMYecKHX (aktopoB. IlpaBuio
vuanmyMa (K. Inpenrens, 1O. JIn6ux). TomepaHTHOCTh. DBpPUOHMOHTHBIE H

CTEHOOMOHTHBIE OPraHU3MEL.
Abuornueckue dakTopel. CBET KakK JKOJOrMdyeckui daktop. JlelcTBHE
Pa3HBIX YYACTKOB COJHEYHOI'O CIIEKTpPa Ha OPraHU3MBbl. JKOJOTHMYECKHUE I'PYMIIbI
pacTeHWil M JKMBOTHBIX IO OTHOIIEHHMIO K cBeTy. CurHajpHasg poJb CBETA.
DoTonepuoIu3M.
Temmeparypa Kak dSKOJOTMYecKHK (akTtop. JIeHCTBHE TEMIEPATyphl

Ha

opranu3Mbl. [IoHKHIOTEpMHBIE © TOMOMOTEPMHBIE OPraHU3Mbl. DBPUTEPMHBIE U

CTCHOTCPMHBIC OPraHu3MbI.

BraxkHOCTh KakK 3KOJOTMYSCKHHI (baKTOD. HDI/ICHOCO6HCHI/I${ pacTCHUH

I~

moJaepXauno BoaHoro Oamanca. Kimaccudukammss pacTeHUH 10 OTHOIIEHUIO K

BOZAC. HDI/ICHOCO6HGHI/I}I KHMBOTHBIX K UBMCHCHHIO BOJHOI'O PEXKHMA.

Cpenpl  00MTaHUS OpPraHM3MOB: BOJHAs, HA3¢MHO-BO3AYIIHAS, IOYBECHHAS,
r1yOMHHAS  MOJIOYBEHHAS, BHYTPUOPraHU3MEHHAas.  DU3MKO-XUMHUYECKHUE
0COOCHHOCTH cpeJl OOWTaHUs OpraHu3MOB. [IpucmocoOJIeHUs OpPraHu3MOB K

ZKHM3HH B pa3HbIX Cpcaax.

buonormueckre putmbl. BHenHHe ¥ BHYTpEHHHE pPUTMBL. CyTOYHEBIC 4

T'OAUYHBIC PUTMBI. HDI/ICHOCO6J'ICHHOCTI) OpraHnu3MoB K CE30HHBIM H3MCHCHHAM

YCIOBUH KU3HU.

JKusuennsle dopMbl opraun3MoB. [lonarue o ku3HeHHOH dhopMe. JKHu3HEHHbBIE
(OpMBI pacTeHMIi: JIepEBbs, KYCTAPHUKHU, KYCTAPHWYKM, MHOTOJIETHHE TPAaBEL,
oJHOJeTHHE TpaBbl. JKu3HeHHbIe (HOPMBI JKMBOTHBIX: THAPOOMOHTEI, TE€OOMOHTEI,
adpo6moHTEl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHU M 00pa3a JKU3HHU.

bruortnueckue daxropsl. Buasl OMOTHYECKUX B3aMMOIAECHCTBUN: KOHKYDEHIIN,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 U _ero (opmel. IlapasutusMm, Koomepanusi, MyTYaIIU3M,
KOMMEHCAJIMN3M (XBapTUPAHTCTBO, HaXJICOHUYECTBO). Hetpoduueckue
B3aUMOJICHCTBUA  (Tomuuyeckme, (opuyeckue, dadpuueckue). 3HAYEHHE
OMOTHYECKUX B3aUMOJECHCTBUM JUIS CYIIECTBOBAHMSA OpPraHM3MOB B Cpejie
obutanus. ITpUHIMI KOHKYPEHTHOI'O HCKITFOYCHHS.




JleMOHCTpaIUH

Tabmuibl ¥ cxeMbl:  «IKodorudeckue (GakTopely», «CBETOBOWM CHEKTPY,
«OKOJOTMYECKHE IPYIIIBI >JKUBOTHBIX 110 OTHOLIEHHIO K CBETYY, «TEeIIOKPOBHEIE
JKHMBOTHBIEY, «XOJOJHOKPOBHEIE >KUBOTHBIE», «DH3MOJOrHMYECKHE adalTalluN
JKMBOTHBIX», «Cpenbl OOWUTaHHMS OPraHM3MOBY», «BHOIOrMYECKHE PpHUTMEDY,
«Ku3HenHsle hOpPMBI pacTeHny, « Knu3HeHHbIe (HOPMBI JKHBOTHBIXY,







«IKOCHCTEMa IITHPOKOJHMCTBCHHOIO JIecay, «IKOCHCTEMa XBOMHOTO Jiecay,
«Ierm OUTAaHUA), «XHUITHUYCCTBOY, «Ilapa3zuTuzm», «KoHKYpeHIIHAY,
<<CI/IM61/IO3», «KomMMeHcamm3mMy.

OOopyaoBanue: repOapuyl  pPacTEHMM M KMBOTHBIX, IPUCIOCOOJEHHBIX K
BJIIMAHHUKO PA3JIMYHBIX DHKOJOI'HYCCKHUX (baKTODOB; FeD6aDI/II/I CBCTOJHO6I/IBBIX,
TeHeHIO6I/IBbIX N TCHCBBIHOCJIIMBBIX DaCTeHI/IfI; CBCTOJHO6I/IBBIC, TeHeJIIO6I/IBbIe Hu

TCHEBBIHOCJINBLIC KOMHATHBIC PacTCHUA, rep6ap1/11/1 n KOJUICKIINH

TeHJ'IOJ'IIO6I/IBBIX, 3MMOCTOMKHX, MOPO30YCTONYMBEIX PACTCHHM; Yydesaa IITHIL nu

3BEPEH; FeD6aDI/II/I pPACTCHUM, OTHOCSIIUXCI K I‘I/IFDOd)I/ITaM, KCCDOd)I/ITaM,

Me30d)I/ITaM; KOMHATHBIC PACTCHHUA JAHHBIX TI'PYIIN, KOJJICKIIHWMHM XHMBOTHBIX,

O6I/ITaIOH_II/IX B PA3HBIX CpCaax. rep6apnn M _KOJJICKIMU PAaCTCHHH M JKMBOTHBIX,

O6J'I8.I[3IOH_II/IX qcpTaMu HDI/ICHOCO6JICHHOCTI/I K C€-30HHBIM M3MEHEHUSIM YCIOBUM

KH3HH, F€D621DI/II/I U KOJUICKIIUH DaCTCHI/Iﬁ W JKUBOTHBIX PAa3JIUMYHbIX KHM3HCHHBIX

(bODM; KOJJICKIIMM KMBOTHBIX, VYVYACTBYIOIIMX B PA3JIHMYHBIX OHMOTHYECKUX

B3aWMOIEHCTBUIX.

JIabopaTopHbBIE M MPAKTHYECKHE PA0OTHI
1. JlaGoparopHas pabOora «BbIsiBIEHHE IPHUCIOCOOJEHUI OPraHU3MOB K

BIIMAHHIO CBETA».

2. JlaboparopHas pabora «BbIsgBIeHHE NPHUCIOCOOIEHUN OpPraHU3MOB K

BIMAHHIO TEMIICPATYPBI».

3. JlaGoparopHag paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH DACTEHUN U3

Pa3HbIX MCCT oOUTaHUs. JKOJOTHS BU/JIOB M MONYJIAIMAA

DKOIOTHIECCKHUE XapPaKTCPUCTHUKHU TTOIMYJIAITNH. HOHVJ’IHHI/ISI KaK OuoJoruyeckas
cucrema. Poib HEOZHOPOAHOCTH CPEIEI, (bI/ISI/I‘{CCKI/IX GaDBCDOB 1 0COOEHHOCTEH
OHOJIOTHU BHUJOB B d’)ODMI/IDOBaHI/II/I HDOCTDaHCTBeHHOﬁ CTPYKTYPBI HOHVHHHHﬁ.
OCHOBHBIC ITOKAa3aTeIN ODOMyJIAIMM: YHUCIICHHOCTDH, INJIOTHOCTH, BO3pacTHas H
OoJioBasgd  CTPYKTypad, poXKAACMOCTb, HPHPOCT, TEMII PpPoOCTa, CMEPTHOCTD,
MuUrpanus.

DKonoruyeckas CTPYKTYpa TONYJIAIINH. OHCHKa YHCJICHHOCTHU MOIYJISIWHN.
JIluHaMHKa OONYJISIIIMU K €€ peryisius. bBUOTHYEeCKUM MOTEHIMAI MOIYJISIIHH.
MoaenupoBaHue JUHAMUKHW  TIOIIYJIAIIWHA. KDI/IBI:IG pocCTta  YHUCJICHHOCTHU

TOIIYJIAIUHN. KDI/IBBIG BBDKMBAHUS. Perynsaius YMCISHHOCTH IOMYJISALMNA: POJIb
(baKTODOB, 3aBUCSIINIMX W HE 3a-BHCAIIMX OT INIOTHOCTH. DKOJOTHMYECKHE




crpareruu BuaoB (I- u K-ctparerun).

[Tonsatre 00 HKOJOTrMYECKOM Huile BHaa. Mecrtooburanue. MHoroMepHas
Moaenb dkojiormdyeckor Humm Jx. M. XartumHcona. Pa3sMepnl SKOJOrHmYecKOn
auy. [loTeHnpanpHas U peaJn30BaHHAs HUIIIH.




Bun kak cucrema nonyiasamumil. Apeanbl BUIOB. BUIbl M KX SKH3HEHHBIE

CTpaTCruu. DKOJIOTHYECCKHIE DKBUBAJICHTHL.

3aKOHOM€DHOCTI/I NOBCACHHUA U MI/IFDaL[I/If/’I JKUBOTHBIX. brojornueckrue nHBa3suu

HYXCPOJIHBIX BH/IOB.

JleMOHCTpaIIMK

Ioptper: JIx. Y. XaTdnHCOH.

Tabmunpl M cXeMbl: «DKOIOIMYECKHUE XapaKTEPUCTHUKU  MOMYJISIIIAN,
«IIpocTpaHcTBEHHAs!  CTPYKTYpa  HOOVIIIHWY», «Bo3pacTHBIE  IHUpaMHILI
NonyJasanuny, «CKOpPOCTh  3aceJICHHsl  MOBEPXHOCTH  3eMJIM  pa3JIMYHBIMH
opraamsMaMmny, «Mopaenb dxojiorudeckor Hum Jx. M. XaTumHCOHAaY.

O0opvaoBanue: repOapru pacTEHNN;, KOJUIEKIINU JKUBOTHBIX.

JladopaTopHbIe U IPAKTHYECKHE PA00ThI
Jlaboparopnas pabora «[IpucnocoOieHuss ceMsH PACTEHUU K

PaCCCIICHUIO».

Tema 4. Coo011ecTBa M YKOJOrH4ecCKHUe CHCTEMBI




Coo01recTBa 1 DK0JIOTHYECKHE CUCTEMBI

CoobmectBo  opraHu3smMoB  —  OuouneHos.  CTpyKTypbl
OuolleHO3a:  BMJOBas,  IMPOCTPAHCTBEHHas,  Tpoduyeckas
(nmumeBas). BunsimomunanTel. Cesi3u B OHOLIEHO3E.

Okosjoruueckue cucreMbl  (3kocucremsl). Ilonstue 00
sKocucTeMe M OuoreoneHo3e. DyHKIHMOHAIbHbIE KOMIIOHEHTBI
9KOCHUCTEMBI: IPOAYLICHTHI, KOHCYMEHTHI, PEIYLIEHTHI.
KpyroBopor BemecTB M IOTOK JHEPrMH B 3KOCHCTEME.
Tpoduueckue (mumeBbie) ypoBHU 3KOCUCTEMBI. [TuieBbie nenu u
cetu. OCHOBHBIE  TIOKa3zaTeld  dSKOCUCTEMBI:  OHoMacca,
IPOAYKLHS. DKoJIOrH4ecKue OUPaMUJIbL: HOPOAYKIHH,

YHCIEHHOCTH, OuomMacchl. CBOMCTBAa 3KOCUCTEM: YCTOWYHMBOCTD,
camoperyJsiuus, pazsurue. Cykueccus.

[Ipupoanble 3KoCcUCTEMBI. DKOCUCTEMBI 03EP U PEK. DKOCHCTEMA
XBOWHOTO WJI MIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIeca.

AHTpOIIOT€HHbIE 9KOCHUCTEMBI. ATpO3KOCHCTEMBI.
VYpboskocucremsl. buonornueckoe M X03HWCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpodKOCHCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

buopasHooOpazue kak (akTOp YCTOWYMBOCTH HSKOCHCTEM.
CoxpaneHne OMOJOTUYECKOTO pa3Hoo0pasus Ha 3eMIie.

VYuenue B.U. Bepnanckoro o Guocdepe. ['panuipi, coctaB u
CTpYKTypa 6uocdepsl. XKuBoe BEIEecTBO U €ro GyHKIHH.

JKOJIOTrHs COO0IIECTB. IKOJIOTrHIECKHE CHCTEMBI
Coo01iecTBa  OpraHu3MoOB.

buonenos3 um ero crpykrypa. Cssizu  Mexay

OopraHmM3MaMiu B 6I/IOHCH03€.

DkocucremMa Kak orkpblitas cucrema (A. Jx. Tencian). PyHKIHOHAIBHBIE

0J10KH OpPraHM3MOB B JKOCHUCTEMEC. IIPOAVICHTBHI, KOHCYMCHTHI, PCAYILCHTBHI.

Tpoduueckue ypoBHHU. Tpodwuueckue nenu M certu. AdOuornyeckue OJIOKU

9kocucTeM. IIOoYBEI M MBI B 3KOCHCTEMax. KDVFOBODOT BCIICCTB M IIOTOK

SQHCPInuu B 3KOCUCTCME.

OcHOBHBIC TOKA3aTSAU PKOCUCTEMEL. bromacca u OPOAYKIIHMA. DKOJIOTUYECKHE

OupamMuabl YUCECII, OHMOMACCHI U OHCPIruu.

ﬂuHaMuKCl dKocucmem. Kamacmpod)uqecmte nepecmpoﬁku. (Dﬂykmvauuu.

HaHDaBHCHHBIe 3aKOHOMEPHBIC CMCHBI COO6HIGCTB — CYKICCCHH. HCDBI/I‘-IHBIG u

BTOPHMYHBIC CYKIICCCHUHN M X IIPHUYMHBI.

AHTPOIIOTEHHBIE BO3JAEHCTBUI Ha cykieccuu. KimMmakcHoe coo00IIecTBoO.

BI/IODaBHOO6Da3I/IC M II0JJHOTAa KPYTOBOPOTA BEIMISCTB — OCHOBA YCTOMYHMBOCTH

c0o00II1EeCTB.
[IpupogHBEIE DKOCUCTEMBL. JKOCUCIHEMbL 03ED U_peK. DKocucmemvbl _Mopell u

oKeanos. IKocucmembl mVH()D, J1ecos, cmenell, nyCc-mblHb.
AHTPOIIOTreHHBIC SKOCUCTEMEL. ATPOIKOCHCTEMA. ATrpolieH03. Pa3nnuns Mexay

AHTPONOT'€HHBIMHU U MPUPOIHBIMU DKOCHUCTEMAMHU.

YpboskocucteMbl.  OCHOBHBIE KOMIIOHEHTHI ypOoskocucTeM. T'opojackas
dimopa u_ dayna. CuHanTpommsalus Tropoackoi ¢dayHel. buomormueckoe u
XO3SMCTBEHHOE 3HAUCHHUE arPOIKOCHCTEM U YPOOIKOCUCTEM.




OcobenHoctu  Omocepbl  Kak  II00ATBHOM  DKOCHUCTEMBI.

JlunamMuueckoe paBHOBecHe U oOpaTHas CBsI3b B Ouocdepe.
OUOreOXUMHUYECKUE
30HaIBHOCTE

KpyroBoporsl  Bemecrs u
ajemMeHTOB  (yriepoda, as3oTa).
OcHoBHBIE OMOMBI CYIIIH.

YenosedecTBO B Onocdepe 3emiin. AHTPOIIOTCHHBIE H3MEHEHHUS

IIUKJITBI
ounocdepsl.

B Onocdepe. ['mobanbHbIE SKOJOTHUECKHUE MPOOJICMBI.

CocymiectBoBaHue TNpUPOAbl U yenoBedecTBa. CoxpaHEeHHE
Ouopa3zHooOpa3us Kak OCHOBa ycTroiunBocTH Ouocheprl. OcHOBa
palMOHAIBHOTO YMPABIECHUS TMPUPOIHBIMU pECypcaMu U UX
ucrnoip3oBanue. JlocTmwkeHuss OUOIOTMM M OXpaHa MPUPOIBL.
JeMoHcTpanum:

Iopmpemuor: A. Ix. Tencnu, B. H. Cykxaués, B. 1. Bepnaackuii.

Tabauyvr u cxemor: «llumesbie nenmn», «buoreHo3: cocraB u
cTpykTypa», «lIpupoansie coobmecTtBay, «llenun nuTaHUSY,
«Jkomoruueckas nupamuaa», «buochepa u  yenoBek»,
«JKocHucTeMa  MIMPOKOJMCTBEHHOTO  Jiecay,  «IKocHucTeMa
XBOMHOTrO  jeca», «buoneHo3 Bogoémay, «ATpPOLEHO3Y,
«IIpumepHbIE aHTPONOrEHHbIE BO3ACHCTBUA HA IPUPOAY»,
«BaxxHelme WCTOYHUKU 3arps3HEHUs] BO3AyXa U TPYHTOBBIX
Bom», «llouBa — BakHelmass cocTaBisdoomas Ouocheps»,
«®Daktopsl  gerpamanuu  mouB», «llapHUKOBBIH 3 dexTy,
«DaxkToppl PaIMOAKTHBHOTO 3arpsizHeHHsi Ouocheprry, «Oomas
CTpyKTypa 6mocheps», «PacnpocTpanenue xu3Hu B ouochepey,
«O30HOBBIN  dKkpaH Ouochepsr», «KpyroBopor yriepoga B
ouochepe», «KpyroBopoT a3zora B mpupoie».

Obopyoosanue. MoeNb-anmuIUKaIus « TUIIHBIE OMOIICHO3BDY;
repbapuii «PacTutenbHbie COO0O0IIIeCTBAY; KOJUIEKLIUU
«buoueno3», «BpeauTenn BaXKHEUIIMX CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX
KyJIbTyp»; TepOapuu M KOJJIEKIUHW pPACTEHUH W IKUBOTHBIX,
NPUHAJISKAITUE K Pa3HbIM SKOJOTMYECKUM TIPYIIaM OJIHOTO
Buna, Kpacuas kaura P®, n3o0paxeHus OXpaHSIEMBIX BHJIOB
pacTeHUM U KUBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (HhOPMHUPOBAHKMS OCHOBHBIX B3aMMOJACHCTBHI OPraHHM3MOB B
sKocucTeMax. Poib KackaoHo2o shdhexma u 6udoe--30ucdhuxamopos (Kirouesvix
68U008) 8 (hyukyuoHUposaruu sxkocucmem. IlepeHOC DHEPTUU U BEILIECTB MEXKLY

CME)KHBIMH Y cTOUUUBOCTH OoNyJsiui |

DKOCHCTEM B VCIIOBHIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIIOTC€HHBIX BO3JICHCTBHM.

OKOCHUCTEMAaMH. OpraHmM3MoB,

Mexanuzmbi 6030¢elicmeus 3612D}Z3H€H1/lﬁ PA3HbIX munoe HA4)
CV60D20HM3M€HHOM, OpP2AHUSMEHHOM, nonyiAyuOHHOM u  ISKocucmemHom
YPDOBHAX, OCHO6bl IKOoJ102U4ecKozo HOPMUPOBAHUA AHMPONnoOceHHo20

6030¢elcmeusl. MeToa0JI0THS MOHUTOPUHIA €CTECTBEHHBLIX M aHTPONOICHHBIX

dKOCcHUCTEM. JleMOHCTpAIlMH
IMoprpet: A. JIx. Tencan.

Tabaunbl )5 «CTtpyKTypa OHOLIEH03aY, «DKocHucTEMA
IIAPOKOIUCTBEHHOTO Jecay, «DKOCHUCTEMA XBOHHOIO jiecay, «PYHKIIMOHAILHBIE
CPYNOBLI OPraHM3MOB B JKOcHCTEME», «KpyroBopoT BEIIECTB B JKOCHCTEMEY,
«enu nuranug (IacTOMINHASA, JETPUTHASA)», «ODKOJOTrMYecKas HHUpaMHaa
qHucely, «DKOJOTrMYecKass mupaMuga OHMOMAacChly, «DKOJIOrHYecKas MHpaMHIa
sHeprum», «O6pazoBanne 0oa0Tay, «IlepBruHasg cykieccusy, «BoccTaHOBIEHUE
jleca Iocle Ioxkapay, «ODKOCHCTEMa o3epay, «ArpoleHos», «Kpyrosopor
BEIIECTB U IMOTOK DHEPIHH B arpoLieHo03e», «I[IpuMepsl ypOO-2KOCUCTEMY.

CXCMBI.

Oo6opyaoBanue: repObapuy pacTCHUH; KOJJICKIIMM HACCKOMEIX; Yydelia ITHI[ H

3BEPEH; F6D68.DI/II/I KYJIBTYPHBIX M AUKOPACTVIIMX PACTCHMI; aKBapUyM Kak

MOACTb 3KOCUCTEMBEI.

JlaGopaTopHbIe U NPAKTHYECKHE PAOOTHI

IIpakTHueckas pa60Ta «M3ydeHne 1 onrucaHue VD603KOCI/ICT6MH».

1
2.

HYJICHHUCTOHOTHUX B PA3HBIX 3KOCHUCTEMAX).

.HaGODaTODHa}I pa60Ta «H3ydenue Da3H006Da3I/I}I MEJIKHWX IMOYBCHHBIX

3. DKCK ypcus « DKCKYPCHS B THIIUYHBINA OMOreoreHo3 (B 1yopaBy, Oepe3HsK

€JIbHUK, HAa CYXOJOJIbHBIN UM IOMMEHHBIN YT, 03€PO, 6OHOTO)».

$ OKCK ypcHs «DKCKYPCHS B arposKOCHUCTEMY (HA IIOJIC WUIM B TCIIMYHOC

XO3SIUCTBO)».

Bbuocdepa — riaodaabHas 3KocucTeMa

Bbuocdhepa — oOluermianerapaas 000104YKka 3eMJM, TO€ CYIIECTBYET WIHA

CYIIlECTBOBaJIA )KM3Hb. Pa3sBurHe mpeacrasieHuii o 6uocdepe B Tpyaax J. 3rocca.




Yuenne B. 1. Bepuaackoro o omo-chepe. Oo0macti Ouocdhepsl U €€ cOocTas.

JKusoe BemectBo 6uocdepsl U ero hyHKLIUH.

3aKOHOMEPHOCTH cylrecTBoBaHus Ouocdepsl. OcobeHHocTr Omocdepsl Kak
r1o0aIbLHOM PKOCUCTEMEBL. JIuHaMudeckoe paBHoBecue B Onocdepe. KpyroBoportsl







BCIIIECTB U OMOreOXMMHYESCKHE ITHMKJIBI (VFJ’ICDOI{&, a30Ta). PUTMHYHOCTE SIBJICHUM

B Omocdepe.

3oHanbHOCTE Ouochepsl. [Toustue o ouome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIIN: TYHIPA,

XBOMHBIC JIeca, CMEIIAHHBIC M INMMPOKOJHMCTBEHHBIE Jieca, CTEIH, CaBaHHEI,

NIYCTBIHU, TPONMYECKHME Jieca, BEICOKOropbs. Kammar, pacTUTCABHBIA U

JKMBOTHBIM MM 01MOMOB CYIIH.

CrpykTypa ¥ (QYHKIUS KUBBIX CHCTEM, OILIEHKA MX PECYPCHOrO MOTEHIIHAIA KU
onocdepHbIX QYHKIIUIA.

JleMOHCTpaIuu
IHoptpetel: B. U. Bepuaackuii, 9. 3rocc.

Tabauibl U CXEMBI: ((FGOCd)CDLI 3emany, «KpyroBopoT a3ora B HPUPOJIEY,

«KpyrosopoT yriaepojaa B Hpupojae», «KpyroBopor KHCIOPOAa B IIPHPOALY.,

«Kpyrosopor BoAbL B IIpupoae», «OcHOBHBIE OMOMBI cyiimy, «KimmMmarudeckue

nosica 3emuny, « Tvanpay, «Tairay, «Cmemanusiid gecy, «IIIHpoKoINCTBEHHBIN

necy, «Crenpy, «CaBanHay, «[IyvcTeiasgy, « TpOIHUECKUid JIECY.

O0OopvrnoBaHue: repbaprui pacTeHUN Pa3HBIX OMOMOB: KOJUIEKIINA KUBOTHBIX.

Ye0BeK U OKpYKAIOLIAA cpeaa

DKOJIOrMYECKHUE KPHU3UCHI M WX MNPUYMHLEL. Bo3aeicTBHEe 4YeJIOBEKa Ha
ouochepy. 3arpsasHeHne BO3AVIIHONW cpeabl. OxpaHa Bo3ayxa. 3arps3HEHHE
BOAHOM cpennl. OxpaHa BOIHBIX pecypcoB. Paspymienne nousbl. Oxpana
IOYBEHHBIX pecypcoB. M3MeHeHne KIImMara.

AHTpONOreHHOEe BO3JAECHCTBHE Ha PACTUTEILHBIM M KHUBOTHBIA Mup. OxpaHa

PACTUTENBLHOIO M KUBOTHOrO Mupa. OCHOBHBIE INPUHIIMOBI OXPAaHbl OPUPOIEL.
Kpacusle xauUTH. OC000 oxpausemble npupoanble teppuropun (OOIIT).
borannueckue caabl ¥ 300-JIOTHYECKHUE TAPKH.

OCHOBHBIC OPUHIUIIEL YCTORYMBOTO PA3BHUTHUS YCIOBEUECCTBA M IMPHPOJBL.
PanmonanpHOE OpUPOAOITOJIb30BAHUEC )41 COXpPaHCHUEC OMOJOIMYECKOTO

Da3HOO6DaSI/IH 3eMiIn. O6H.II/IC 3aKOHOMEPHOCTHU r100aIbHBIX JKOJIOTHYECKHX
KPpHU3HCOB. OcobeHHoCTH COBPEMEHHOI'O KpH3HucCa 1 €ro BEPOATHBIC ITOCJICACTBHA.
Pa3Butue METOJA0B MOHUTOPHHI'A  PAa3BUTHUIA OINACHBIX  TCXHOI'CHHBIX

npoteccoB. Cucmemmuwie UCCne008anusl nepexoda K pecypco—c6epezaiomeﬁ u

KOHKVD€Hm0€n0C06HOL7 JHepecemuke. buo-noruueckoe D33H006Da31/le u

6I/IODGCVDCLI. Hayuonanvuvie uH(i)OpMauLIOHHble cucmnemsyl, 06607’16'{”66”01/141/!6




006‘71’1)/72 K qu)OpMauuu 10 COCMOAHUIO OMOEAbHbIX 81008 U dKocucmem. Ocroswl

oKopeaburumayuu _sKocucmem U _cnocobos 6opwbbvl ¢ buonospesrcoenusmu.

Pexoncmpyxyus Mopckux u HazemMHblx 9KOCUCIEM.

JleMOHCTpaIuu




TaOuuIbl B CXEMBI: «3arpsi3sHEHUE aTMOC(bCDBI», «3arpsisHeHUE FI/I,Z[DOCd)eDBI»,

«3arps3sHeHrue  IOYBEDY,

«ITapHUKOBEIN

ybhdexT,

«0Ocobo

OXpaHACMBIC

IIPUPOAHBIC TCPPUTOPUN)), «MOI[CJII/I YIPAaBJIACMOI'O MHUpa».

O6opynoBanue: (ororpaduu  oxpaHseMbIX PACTEHHM UM KUBOTHBLIX KpacHo#

kguru P®, KpacHoll KHUTY peruoHa.

*TemaTH4eckoe IVIAHUPOBaAHUE YU4eOHOI0 peaMeTa

«buogorus» 10 kaacc

Ba3zosslii yposens (1 1ac) Yray0JieHHblii ypoBeHb (1+34aca) Crnucok  uroroBsix| Cnoco0
[TAHUPYEMBIX OLICHKH
[pE3yJIbTAaTOB ¢| wuTOroBHIX
YKa3aHHMEeM  STaloB| IJIAHUPYEMBIX
X GpopmMupoBaHUS pE3yIbTaTOB
Kox-Bo Kom-Bo
JacoB JacoB
34y Tema 1-2. buoJsiorus kak Hayka. ZKuBble CHCTeMbl 154
1y buosorus kak Hayka 1g -3HaTh O POJIU YcTHbIM
Ouoyoruu B onpoc
CUCTEME HayK -peuieHue
Dyudamenmanvibwie, NPUKIAOHBIE U HOUCKOBbLE 24 Brnaoemp VueOHbIX U
HAYYHbIE UCCAC008AHUSA 8 OU0N02UL. Memooamu NPAKMUKO-
Ilpogeccuu, ces3annble c_buonozuell. Suauenue | 24 HAYYHO20 NO3HAHUA | OpUeHmuposa
buonocuu 8 NPAKMUYECKOU _OesmelbHOCMU __ Yel08eKd. 6 buonocuu HHbIX 30044

Me()uuuﬂe, CENbCKOM XO03AUCMBE, NPOMBIUICHHOCU, OXPAHEe




npupoobi.

lu MeToAbI ITO3HAHUS KUBOU 1u Bnaners MmeTogamu
[IpUPOABI Hay4HOI'O II03HAHUA | Y CTHBIN
B OHonIOruu onpoc
Memoovl MoneKYIAPHOU U OUON02UYECKOU HAVKU. 24 -611a0€emb
Houamue o0 3a6ucumMoll U He3a6UCUMOU __nepemennou. | 24 Mmemooamu
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxka u_nposepka HAYYHO20 NO3HAHUS
eunomes. Hynesas cunomesza. Ilonsmue evibopku u _eé 6 buonocuu
docmoeseprocms.  Pazbpoc 6 b6uono2uyeckux _ OaHHbIX. -ymemub_oenamo
Quenka  00CMOBEpHOCMU — NOJYUEHHBIX — pe3)bmamos. 6b1600bl_HA
Ipuuuner  uckasicenus  pe3yibmamos  dKCHepUMeHmA. OCHOBAHUU
Touamue cmamucmuyecko2o mecma. NOAVYCHHBIX
1g PKuBEIC cCCTEMBI U X 1y pe3yibmamos
OpraHu3aLus - 3HAMb CEOUCMEA
Ceolicmsa UCUBBLLX— CUCIICM.: COUHCINEO YuMuyeckozo | 24 HCUBBLLX cucniem
cocmasa, OUCKpPemHOCMb U YelOCMHOCMb,  CLOXCHOCMb U
VINOPAOOUEeHHOCMb CMPYKMYPbl, OMKPbIMOCMb,
ca. Mnnp?nyu?nquq, ca. Mntenr'npnu?kpr)puup, pﬂ?ﬁpﬂ’u/’uMnr*WIk, QemeHl/le
U3MEHYUUBOCTb, POC U pA3sumue. VueOHbIX U
Hayku, usyuarowgue srcusvie cucmemvl Ha PA3HbIX YDOSHIX 29 NPAKMUKO-
opeanu3ayuy. opuenmuposa
HHBIX 30044
-6X00HOU
KOHMPOJib
8u Tema 3. Xumuueckuii cocTaB U CTPOEHHE KJIETKH 334
1g XUMHYECKUH COCTAB KIIETKH. 1y -yMETh CO3/1aBaTh -YCTHBIN
Bona u MuHepansHbIe cONn COOCTBEHHBIC ompoc
Munepanvuvie seujecmea Kiemku, ux OuoI02uyecKas poib. 24 NUCHbMEHHBIE U -peuierue
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemxe. 1g YCTHBIE COOOLUCHHUS | YUeOHbLY U
1y benku. CocTaB u cTpoeHHe 1y nPAKmMuKo=

0€eJIKOB

- ymemos

opuenmupoesa




Knaccugurayusa b6enxos. Ilpuonui. 24 BLINONHAMD HHbIX 340ay
Jlabopamopnas paboma « Obrapyorcenue benkos ¢ nomouvio| 14 nabopamopHvie u -
KAYyeCcmeeHnblX peaKkyuily. npakmu4deckue Jlabopamopha
1y depMeHTH — lu pabomet A paboma
OMOJIOrHYECKHUE
KaTaJanu3aToOPhI
Benku-axmusamopwi u benrku-uncubumopuol.. lu
3asucumocmsb ckopocmu hepmenmamuHblx peakyuii om lu -yMETh MPUMEHSTh
PA3BIUYHBIX PAKMOPO8 MOJTy9YCHHBIC
1u Vraesonapsl. JInmmaer lu 3HAHUSA JJIs
Obuu NAAH __ CMPOeHUs. U PusUKO-XUMUYECKUE 24 Oe3onacHocTH
cB0lUCMBA Y2l1e60008 CBOCTO 310POBbA
Buonocuueckue  gyuxyuu  aunudos.  Obwue ceolicmea | 24
OuUONOUYECKUX MeMOpan — MeKy4ecmb, CHOCOOHOCHb_K “YMeENb CPAMOMHO | PeUdeHUe
CAMO3AMBIKAHUIO, NOLYNPOHUUACMOCHTb. —MCI’IOJZbS’CV)GCanb YueOHbLX U
1y HyknenHoBble KUCTOTBHI. 1g ROHAMUUHbIU npaxkmuko=
AT® annapam Ouono2u | OpueHmuposa
- NpUMeHsAMb HHbIX 30044
NOJIVYEeHHble 3HAHUS
Hpyrue nykneosuarpudocharsr (HTD). CexkBenupoBanue| 24 Qns_obvAcHenus
JTHK.MeTo1pl TeHOMUKH, TPAHCKPHUIITOMHKH, TPOTEOMHKH. Ouonocuteckux
Jlabopamopnas __paboma __«Hccredosanue  nykieunoswvlx| 14 w aabopamopna
KUCIOM, 8bLOCACHHbIX U3 KIEeMOK PA3IUYHBIX OP2AHUIMOBY. AGREHUY 4 padoma
lua Hcropust u METObI M3yYEHHUS I - 3Hamf’ 0 6Kna0C
kieTku. Kierounas reopus POCCUUCKUX U
\HUcmopus omxpwuimus knemxu. Pabomur P. ['vka, A. 24 sapybesicibix

VIesenzyka. Knemounas meopus (T. Illeann, M. llneuden, P.

\Bupxos). Memoobi MONEKYIAPHOU U KIeMOYHOU OUOSIOSUL.

WMUKpOCKonusl, xpomamozpadus, 2iexkmpogdopes, Mmemoo

WMeueHbix amomos, ouddepenyuarvroe yenmpudyzuposanue,

Kyabmusuposarue kiemox. Hzyuenue d)uKCMDO(?GHHle

Knemox. DnekmpoHHas MUKpPOCKONUs. KOHd)OKCUZbH(lﬂ

Wmuxpockonus. Bumanvnoe (npuofcuanennoe) Uu3ydyerue Kienok.

Vllé.Hle'6MOJZ0206 6
passumue ouonocuu




Ipaxmuueckas paboma «Uszyyenue Mmemooog | la Ipaxmuueckas
KIemoynou buonocuu (xpomamozpachus, snexkmpogopes, paboma
ouggepenyuanvroe yenmpugyeuposarnue, I1LP)y.
1g KieTka kak 1ienocTHas >KuBas 1g -YMETh IPUMEHSTh
cucTeMa MOJTyYCHHBIC 3HAHUS
1 0€30MacHOCTH
CBOETO 3710POBbSI
Knemounas cmenxa 6axmeputi u_apxeti. Ocobennocmu| 24 -yMemb 2pAMOMHO Ilpaxmuueckas
cmpoetus cemepompodHot U asmompoduon Uchons3oeams paboma
NPOKAPUOMUUECKUX KIEMOK. NOHAMUUHbLU ANNAPaAM
Mecmo u ponv npokapuom 6 6UOYEHO3ax. buonoau
Tpancnopm eewiecmes yepes naazmMamuyeckyto memopany. | 24 - npUMEHAMY
naccusuvlll (Qugdysus, obnrecuénnas ougdysus, ocmoc), Nony'ienHbie SHAHUA
AKMUGHLIL __ (NEepEUYHBLIYL U 6MOPUYHLIL __ AKINUGHbLIU ona_obvAcHenus
mpancnopm). OUoON02UYECKUX
Honynponuyae mocmo _membpansl. Paboma nampuii- poyeccos i aG I
KQIUes020 Hacocd. IHOOYUMOs: NUHOYUMO3, Pa2oyumos.
Oxzoyumos. Knemounas cmenka. Ilpakmuyeckas paboma
«Hzyuenue ceoticme Kiemouynou Memopansly.
lua Crtpoenue 3yKapruoTHYECKON lua YMEHHE PACKPBIBATH VYcrHbIii onpoc
KJIIETKHA CoJIepKaHue
OMOJIOTTYECKHX
TEPMHHOB
Lumosonv.  Lumockenem. [leudicenue yumonaazmol. | 29 aabopamopHas
Bzaumocesnze 00HOMeMOPAHHBIX _0p2aHOUO08 KIEmKU. - YCmMaHasausamsy paboma

Cmpoenue  cpauyaapno2o  pemurkyiyma.  Mexanusm

nanpagienus oeakoe 6 IIIC. Cummes pacmeopumbvix

benkos.  Cunmes  knemoumvix __membpan.  Inaokuu

(acpanynapuwlii) SHOONIAZMAMUYLECKUL PEMUKYTIYM.
CexpemopHas dyukyus
Knemounsiii cox. Typeop.

Jlabopamopnasa paboma «¥ccnedosanue niazmonuza u

annapama Tonvoorcu.

0enIazMonU3a 6 pacmumelbHblX K1emKaxy.

83aUMOCEA3U Me.?fC()V

YCMHbBIU ONPOC

OP2AHOUOAMU _KIEmKU
U ux yuxyusmu




[Ipoucxooicoenue mumoxonopuu u_niacmud. Cumbuozenes | 14 -
(K. C. Mepeosckosckuit, JI. Mapeynuc). Ilepsuunvie, ouazonocmuyec
6IMOpUYHBIE U CNOJNCHBIE NAACIUObL (DOMOCUHIMEIUDVIOULUX Kas paboma
byKapuom. Muxpoduramenmoi. Axmunosbie
wmukpoguramenmst.  Mouueunvie  knemxu. Axmunosvle
KoMnonenmvl _Hembluleynbix _knemok. Muxkpompyboukiu.
\Knemounwiii yeump. Cmpoenue U _08UNCEHUE HCSYMUKOS U
ecnuyuex. Muxkpompybouku yumonaazmol. Llenmpuons.
\benku,  accoyuuposanuvle ¢ MUKpOQuiamenmamu _ u
wmukpompyboukamu. Momopuowle benku
64 Tema 4. Knu3nenesiTeJJbHOCTh KJIETKH 254
1g (OOMEH BEIIECTB. lg -YMETh CO3/1aBaTh pelieHue
[Inactuyeckuit oOMeH. COOCTBEHHBIE y4eOHBIX U
MUCHbMEHHBIC U YCTHBIC | TTPAKTHKO-
cooOuieHus OpPUEHTUPOBAH
HBIX 3a7a4
Jlaboparopuaspabora lu npuUMeHamb -n1abopam.pab
«M3yueHne KaTadUTUYECKON aKTUBHOCTH (epMEHTOB (Ha| NOJIVYEHHbIE 3HAHUS
MpUMepe aMUIIa3bl MM KaTanas3bl). 015_00bsACHeHUsA
JabopamopHasapaboma «Hzyuenue 1y ouonocuyeckux
depmenmamuero2o pacujenienus nepoKcuoa npoyeccos u A6NeHUl
6000p00a 8 DACMUMENbHBIX U HCUBOMHBIX KICMKAXY
1g dotocunTe3. XeMOCHHTE3 1a VYMers 000011aTh VYcrHblii onpoc
OMOJIOTHYECKYTO
uH(popMalno U3
HECKOIBKHX
HCTOYHUKOB
AHOKCuceHHblll U OKCU2EeHHbIU omocurnmes y  0aK -yMemb 8blOEIAMb Jlabopamopnas
Ceemocobuparowue nuemenmsl U NUSMeHnbl cyuecmeenHtole paboma
PEAKUUOHHO20 UEeHmMpd. NPpU3HaxKu
Ponp xnopomiacToB B npouecce porocunresa. CBeToBas | 24 asmompo@rozo u
U TeMHOBasA (Ga3pl. Pomoovixanue, Cs3-, Ca-u CAM-munwi 2emepompoghrozo

domocunmesa.

munoe numaHuA,




Jabopamopuasapaboma «Cpasnernue domocunmesa
npoyeccos pomocurnmesa U XemoCUnmes3ay.
14 DHepreTUYecKuii 0OMeH lua
IIpoodykmul _bpodicenuss u ux UCHOIb306AHUE YeN08EeKOM. | 24 NPUMEHAMb peuitenue
Anaspoduwvie MUKPOOD2AHUIMbL KaK 00vexmol NOAYVYCHHbIE 3HAHUS VUEOHbIX U
buomexnonro2uu u 6030youmenu Oonie3Hel. 0151_00bsCHEeHUs NPAKMUKO-
Luxnuueckue peaxyuu. Oxuciumenvroe | 24 buonocuyeckux OpUEHMUPOBAH
Gocdopunuposanue. Dnepeus membpanno2o epaduenma npoyeccos u AGNIeHUll | HblX 3a0a4
npomonos. Cunmes ATD: paboma npomonnou ATD-
cunmasvl. _Ipeumywecmsea _aspobno2o nymu __obOmena
geulecme _nepeod  ana’dpoOHbIM. D pexmusrnocmo
SHepemuyecko20 0oOMena.
la Bbuocunres 6enka. Peakiiun 1u YMmeTs 0000111aTh Y CTHBIN Onpoc
MaTpUYHOTO CHHTE3A. OHMOJIOTHYECKYIO
I'enetnueckas uHbopMaIus u uHpopMaluio U3
JAHK. Peanu3zamus HECKOJIBbKHX
TeHeTUYECKON MH(OpMAIINH B HCTOYHHKOB
KkJieTke. I'eHeTuueckuit Koja u
€ro CBOMCTBA.
Ipunyunovr _mpauckpunyuu. KOMNAEMEHMAaPHOCmy, | 24 NpUMEHAMb peuieHue
AHMUNADAINENILHOCHIb, ACUMMEMPUYHOCHID. NOJIVYEHHbIE 3HAHUS VYeOHbIX U
Cospesanue mampuunvix PHK 6 sykapuomuueckou 24 0ns_0bObACHeHU. NpAKmuKo-
xnemke. Hexooupyrowue PHK. buono2uyecKux OPUEHMUDOBAH
npoyeccos U A6AeHUl | HblX 3a0ay
1 Buocunres Oenka. 3u VYMerh 0000maTs Pewenue
Tpanckpunims — OMOJIOTHYECKYTO NPAKMUKO-
Marpuunbiidi cuHTe3 PHK. nHpopManu U3 OPUECHMUPOBAHH
Tpancnsmnus — OMocHHTE3 HECKOJIBKUX bIX 3004y
Oenka. DTamnbl TPAHCISAIUH. HCTOYHUKOB

KoaupoBanue aMMHOKHCIIOT.
Posns pubocom B 6GuocunTe3e
Oenka.




Yyacmue mpancnopmuvix PHK 6 buocurnmese 6enxa.| 14 NPUMEHSAMb
Yenosus buocunumesa benxa. NOJIVYEHHbIE 3HAHUS
Opeanuzayus __2ceHoma Y _npokapuom U ykapuom. | 14 0/1_00bsACHeHUs Pewenue
Peeynayus axmusnocmu_2cenos vy _npoxapuom. 1 unomesa ouonocuyeckux NPAKMUKO-
onepona__ (D. XKaxob, K. Mano). Monexyiapuvie npoyeccos U AGNEHUl | opueHmuposant
MEXAHUIMbL __IKCHpeccuu __2eHoe vy aykapuom. Ponb bIX 3004y
Xpomamuna 6 __pe2yisyuu__pabomul _2eno8. Peeynsayus
0bMmennbix npoyeccos 6 kiemke. Kiemounwiii comeocmas.
lu HexkneTounsie (hopMBI )KU3HH 14 -YyMEHUE KPUTHUYECKU | YCTHBIN OMPOC
— BHPYCHI OIIEHUBATL U
WHTEPIPETHPOBATH
uHpOpPMALIHIO
Kusuennwvii  yuxn  JIHK-codepaicawux eupycos, PHK-| 14
cooeparcawux __supycos, baxkmepuoghacos.  Qbpamnas
MPAHCKPUNYUS, Pesepmasd, UHmezpasda.
Hpaxkmuueckasapaboma«Cozdanue mooeau 1g Ilpaxmuueckas
sUpPYCAY. paboma
S5y 20q
1g JKu3HEeHHBIH UK KIETKH. s YMEHHE BBIICTATH YcTHBIN ompoc
Jlenenue kiaeTku. MuTo3 CYIIIECTBEHHbIE
MPU3HAKU MUTO3a
Mampuunoi cunmes JIHK — penauxayus. Ilpunyunet | 24 -npUMeHams peuieHue
penauKayuu JIHK: KOMNJAEMEHMAPHOCHb, NONY4enHble 3HAHUS V4eOHbIX U
NOAVKOHCEPBAMUBHDLI  CUHME3,  AHMUNAPALICIbHOCHDb. ons_obvAcHenus NPAKmuKo-
Mexanusm _penauxayuu JIHK. Xpomocomwvi. Cmpoernue buonocueckux opuenmuposan
xpomocom. Tenomepuol u menomepasa. NpOYECcos u AGNIeHULL | Hblx 3a0a4
Xpomocomuniii nabop kiemxu — xapuomun. Juniouonbiil
U 2anioudHsvli __Habopvl _ xpomocom. 1 omonocuunvle “YMenty
X DOMOCOMbL YCMAHAGIUEAMDb
Mexarnuzmol npoaugepayuu, oupgepernuuposku, 63AUMOCEATU MENCOY | MeHUe
cmapenus _u_cubeau knemok. «llucposas xnemxay — amcfnaMu MUIOSE U BbLAGAAMD
ououngopmamuyeckue _ Mooenu dynkyuonuposarus Metosd OMIIUYUMENbHDL
KIemKU. e _npuHaxu




mMumosa u

Mmelosa
14 ®opMbI pa3MHOKEHUS lua YMEHHUE BBIACIATH peuieHue
OpraHU3MOB. CYILIECTBCHHBIC VUEOHLIX U
MIPU3HAKY TIOJIOBOTO U | NPAKMUKO-
OecmoJioro OPUEHMUDOBAH
Pa3MHOKEHHUS HbIX 3404y
Ionoswvie xpomocomul 1g VYMEHUE BbLAGAAMb Ycemuwiii onpoc
OMIIUYUMETbHDLE
Opzanuszm Kak eouHoe yeioe 1u NPUBHAKU HCUBLLX Yemuwiii onpoc
cucmem
2CHEMUYECKO20
annapama_KiemKu
lu Meiio3 24 YMETH BBIACHATH
CYILIECTBEHHBIC
MIPU3HAKU MeH03a
Trkanu pacmenuil, HCU8oOmMHbIX U Yeo8eKd 2 Ymenue oenamo Yemuuwiii onpoc
oenams 6b1600bl U
Opzanbl. Cucmembvl op2anos. 24 npo2Ho3bl Ha
OCHOBAHUU
NOJIYYEeHHbIX
pe3ynbmamos
1y O6pazoBanue u 24 YMEHUE BBIACIATH peuierue
pa3BUTHE TOJOBBIX CYILIECTBEHHbIE VueOHbIX U
KIIETOK. MPU3HAKU NPAKMUKO-
OILIOI0TBOpEHHE raMeTorcHesa OpUECHMUDOBAH
HbIX 3004y
Onopa mena opeanusmos. Jsusicenue opeanusmos 1g Ymems oyenusams Yemuuwiii onpoc
83AUMOCE53b CUCHEM
Tlumanue u ovlxanue op2anusmos 1a 0D2AHO8
1y NunuBuayansHOE pa3BUTHE 1g YMEHUE BBIACIATD




OpraHu3mMoB

CYIICCTBCHHBIC
IIPHU3HAKN OHTOI'CHE3a

Tpanucnopm sewecms y opeanuszmos. Buioenenue y
Op2AHU3IMOB

npumerims
NoOJIV4€HHble 3HAHUA

Sawuma y opeanuzmos. Pazopasicumocms u pe2yiayus y 1g 0/1_00bsACHeHUs Ilpomesicymoun
OP2AHUBMO8 buoI02UYEeCKUX il
npoueccos u A61eHull MOHUMOPUHS
1u
8u Tema 6.HacnencTBeHHOCTh M1 K3BMEHYMBOCTDh OPraHU3MOB 49y
1g I'enetnka — Hayka o 1g YMETb BBIACIATH YcrHbIil onpoc
HACJICICTBEHHOCTH 1 CYILIECTBEHHbIE
W3MEHYHUBOCTH [pU3HAKU
HACJICACTBEHHOCTHU
Pabomuvr I. Menoensa, I. Jle @pusza, T. Mopzana. Ponb | 14 -61A0emb CUCEMOU Tepmunonocuue
ome4ecmeeHHblX VUEHbIX 8 _pazsumiui 2CHEMUKU. OuoN02UYecKUX 3HAHUL | CKUL OUKMAHM
Pabomwr  H. K. Konvyosa, H. H. Basunosa, A. H. 0 HACedCMEeHHOCU
Benosepckoeo, FO. A. U UIMEHUUBOCTHU
Dununuenxo, H. B. Tumogheesa-Pecosckozo.
Ocnosuvle  memoobvl CeHEeMUKU.: 1u
2UOPUOONIO2UYECKUN, YUMOTIOSUYECKUL, MOJEKVIIADHO-
2eHemuyecKul.
lu 3aKOHOMEPHOCTH HacJle)] 64 ITpoBepounas
IPHU3HAKOB. -YMETb BBIICIIATH paborta
Monorubpuanoe CYIECTBCHHBIC
CKpELIUBaHHE HpU3HAaKH
HaCJIeJICTBEHHOCTH
-COCTaBIISITh CXEMBI
MOHOTHOPHUIHOTO
CKpELIMBAHUS JIJIs1
MpeICKa3aHus

HaCJICa0BaHuA




MPU3HAKOB Y
OpraHU3MOB

AHCIJZ”&’MDVIOW@@ CKpeuiusanrue.

1a

Ymemo pewwamo
2eHemuyecKue 3a0ayu

Hpomeofcymowblﬁ xXapakmep HACIe008AHUS. Pacwennenue
NPU3HAKO6 npu HenoiHom OOMMHMDOGGHMM.

1a

Huaenocmuuec
xas paboma

lua

JluruOpuHOE CKpeIIBaHHE.
3axoH HE3aBUCUMOT'O
HacJIe0BaHMS IPU3HAKOB

1y

YMEHHE pellaTh
pIIeMEHTapHbIE
TeHETUYECKUE 3ajauu

VYcrHblii onpoc

uumOJZOZM"I€CKM€ OCHOBbl du2u6pudH020 CKpewusarus.

64

Ymemo pewwamo
2eHemuyecKue 3a0ayu

la

CHGHJ’ICHHOG HaCJICJOBaHUC
IIPHU3HAKOB

lu

YMCETb pPCIIAThb
QJICMCHTAPHLIC
IFCHCTUYCCKUEC 3aJadu

Cuel’l/leHHOQ Hacneoosanue 2CHO6, HapyuierHue cuenierHus
MeDfC()V ceHamu. XDOMOCOMHCI}Z meopus
HACAEOCMBEHHOCNU.

64

NPUMEHAMb
NOJIVY4EHHblE 3HAHUA

gZuaeHocmuqe

ckas paboma

051 00bACHEHUS
OuoI02UYECKUX
npoyueccos U s61eHUl
-yMemb peuiaman
2eHemuyeckue 3a0ayu

-yMemb OYEeHUBAMb
DMUYECKUE ACNEeKmbl
COBDEMEHHbIX
UCcne008anull

la

I'enetuka noina.
HacnenoBanue npusHakos,
CIIEIUICHHEBIX C IOJIOM

1g

YMETHL pPEIIaThb
DJICMCHTApPHBIC
ITCHCTUYCCKUC 3aJdaydu

Pemenue
3aJ1a4

Tenomun xax yerocmmuas cucmema

Tu

lu

N3MeHUYNBOCTE.

1a

-yMETb I'PaMOTHO

TepMuHosIIOrU




Henacnencreennas HCII0/Ib30BATh YEeCKHI
W3MEHYHUBOCTD [MOHSATUHHBIN anmapar | JUKTaHT
OroI0ruu
Hopma peaxyuu npusnaxa. 1g Ymemo ucnonwvzosamo
COOMBEMCMEYIOUIUe
Bapuayuonnwui psao u sapuayuornas kpusas (B. 1g o —
Hozanncen). OUON02UHECKYIO
MEPMUHOA02UIO
1y HacnencrBenHnas lu YMETb I'PAMOTHO VYcerHbii
W3MEHYUBOCTD HCII0JIL30BATh ompoc
[TOHSATUMHBIN anmnapar
Ouoorun
Bresioepnas usmenuu 6ocmo u 24 NPUMEHIMDb
HACAe0CMBEHHOCTb. JNULCHEMUKA U DNUSCHOMUKA, POJIb NOJNYYEeHHble 3HAHUS
DNUSeHEeMUYeCKUx paxmopos ons_00vAcHenus
8__HACNe008anuu U _UMEHYUBOCHU _(DEeHOMUNUYECKUX buonoeuecKx
NPU3HAKOS Y OP2AHUZMOS. npoUeccos u A6i1enull
lu I'enernka yenoBeka 1y [YMETb peliaTrb Coobmenus
BJIEMEHTapHbIE yu-cA
TCHETUUCCKHE 3aJauu
Meouxko-eenemuueckoe koncyrbmuposanue. Cmeonioswle 6u Ymemov peuwramo [IpoBepounas
xnemxuy. Ilouamue «2eHemuyecko2o apy3ay. Imuieckue 2eHemuyeckue 3aday | pabota
acnekmwl UCCie008aHull 6 001acmu pedaKmuposaHus. - yMemb OYeHUBAmbs
2CHOMA U CIMBOJIO8bIX KIEMOK. omu4ecKue AcnexKmol
COBDEMEHHbIX
Tenemuueckue gdaxmopul NOBLIUEHHOU 1g weenedoeanu
YYECMEUMENbHOCIU __4eNl08eKa K (DU3UYEeCKOMY U
XUMUYECKOMY _3A2DAZHEHUI0 _ OKPYIHCAIOUCl  Cpeobi.
Tenemuueckas npedpacnonoiceHHOCmb Yen06eKa K
NAMmoI0USM.
3y Tema 7.Cenexyusi opeanuzmos. QcHosbl OUOmMexHoI02UU Oy




lua

CGJ’IGKHI/IH KaK HayKa u
mpouecc

lua

YMETh TPaMOTHO
MCII0JIb30BATh

[MOHSTUHHBIN armapar

OroIOrnuu

3axon 20MOJ102UHEeCKUX p}1006’ 6 HACIeOCMBEHHOU

usmenyueocmu  H. U,  Basunosa, ez2o 3Hauenue 0.

CeﬂeKMMOHHOZZ Da60mbl.

29

ITounmathb
HEOOXOINUMOCTD
UCHOJIL30BAHUS

lua

Meroas!l U JOCTHKEHUS
CEJICKLIUU PACTCHUH U
YKUBOTHBIX

lu

JIOCTHKEHUU
COBPEMEHHOMN
onoIorun

Omanvi KOMOUHAYUOHHOU CeleKUUU.

la

IIPaKTUYECKON
JeSITeNIbHOCTH

Coo0mmenust
yUaIIuXxcs

Hocmuoicenus _cenekyuu pacmeHutl U HCUBOMHbIX. « 3eleHas
pesonoyusy. Coxpanenue u u3yueHue 2eHemui4eckux pecypcos
KVIbMYPHBIX PACMEHULL U _UX OUKUX poouyell O CO30aHUs.
HOBbIX _COPMOE U 2UOPUO0E CEbCKOXO3SUCMBECHHbIX KVIbMYP.
H3yuenue, coxpaumenue u  ynpaeieHue  2eHemuyecKumu
pPecypcam_ CebCKOXO3SUCMBEHHbIX U NPOMbICIIOBLLX
HCUBOMHBIX 68 UCHAX VAVYULCHUSL CYULECMBYIOUUX U CO30AHUS
HOBbIX NOPOO, NUHULL U KPOCCOB8, 8 MOM YUCILE C NPUMEHEHUEM
COBPEMEHHBIX Memo008 HAYYHbIX UCCLe008AHUL, Nepedosblx
uoel U nepCcneKmueHbIX MexHoI02ull.

la

-6/1a0emb CUCMeMOoll
OUON02UYECKUX 3HAHULL

0 cellekyuu




lua

buorexnonorus xak
0Tpaciib IPOU3BOACTBA

lua

[lonnMmats
HE00X0INMOCTb
HCIIOIb30BaHUS
TOCTYDKEHUN
COBPEMEHHOM
OHOTEXHOJIOTHUH B
[IPAaKTUYECKON
eI TCILHOCTH

buomexuonoeus u cunmemuueckas buonocus

29

VYMETh BBHISIBIISTE
MPUYUHHO-
CJIEZICTBEHHBIEC CBS3H
OHOJIOTHYECKUX

00BEKTOB

Hmoeoswlii
MOHUMOPUH2

*TemaTH4ecKoe IIAHUPOBaHKe y4eOHoro npeamera «buosorus» 11 kiace

Ba3osblii ypoBenb (1 yac)

Yray6Jennslii ypoenb (1+3uaca)

Komn-Bo
JacoB

Kom-Bo
JacoB

9

TEMA 1. 3BOJJIOIIUOHHASA BUOJIOT'UA

31

IBOJIONMA U METOAbI €€
U3ydeHmust

YMEHHE PAaCKpPHIBATh
CoJIep)KaHue
OMOJIOTMYECKHUX
TEPMHUHOB

JABuiKynue cuiibl 3BoIOUM BUAOB 110 Y. lapBuny

Ymemu ucnonvzosamo
COOMBEMCmMEYUIUE
apeymenmol,
OU0I02UYECKYI0
MEePMUHON02UIO

Bxonanoit
MOHHUTOPHHT

JABuiKynue cuiibl 3B0oTONUM BUAOB 110 Y. /lapBuny

Huaenocmuueck
as paboma




HUctopus pazButus
npejacTaBJjeHuii 00
IBOJIIOLMHU

YMETb IPaMOTHO
UCIIOJIb30BaTh
MOHATUIHBIN arapar
ouonoruu

CooOmenus
YYAIUXCS

@®opMUPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPUH IBOJTIOLNH

gladems cucmemou

OUOI02UYECKUX 3HAHUL

o CTO

Ycrpelid onipoc

d)opanOBaHne CHHTETHYeCKOii TCOPUH IBOJIOIHH

gaoems cucmemou
OuoI02UuYecKUx 3HAHUL

VYeTHBII onpoc

o CTD
Bun: kpurepun u Jlaboparopnast pabota «CpaBHEHHE BHJIOB YMeTb BBISABIATH Jlaboparopnas
CTPYKTYypa 110 MOP(OJOTUUECKOMY KPUTEPHUIO» IPUYUHHO- pabora
CJIEICTBEHHBIE CBS3U
OMOJIOTUYECKHUX
00BEKTOB
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIIOIHHA Ymemo ucnonvzosame | Auacnocmuueck
coomeemcemayiouiue as paboma
apaymenmol,
buonocuueckyo
MepMUHOI02UIO
CBsi3b MEKPOIBOJIIOLNH H INHIEMHOJIOTHH Coobuenus
yUaIuxcs
Honyasiuus kak NPUMEHAMb TepmuHosnornue

JIEMECHTaApHas eAMHUIA
BHUA

NOJIYYEeHHbIE 3HAHUS
0151 00bACHEeHUSA
OuoI02UYECKUX
npoyueccos U s61eHUl

CKUU TUKTAHT

Jranml 3BOJIIOIIUOHHOT O npouecca:
MHKPO3BOJIIOLHUS U MAKPOIBOJIIOLHS.

81a0ems cucmemou
OUONO2UYECKUX 3HAHULL

O MUKpO- U
MAKpPO3601H0OUUU

VYeTHBII onpoc

JlaGopaTopHas pabota «BpisBIIeHHE H3MEHYUBOCTH
y oco0elt 0JTHOTO BHIa»

yMemsb  GbINOJHAMb
aabopamopHvie U

Jlabopamopnas
paboma




npakmuyecKkue
pabombi

JABmKyue CHJIBI
(31emMeHTapHbIe (PAKTOPBHI)
IBOJIIOLMHU

YMETh BBISBIISTE
PHYUHHO-
CIEJCTBEHHBIE CBA3U
OHOJOrHYECKUX
00BEKTOB

Tepmunonocuue
CKUtll OUKMaH

DyieMeHTapHble (PAKTOPBI IBOJTIOIHI

VYerpelii onpoc

N3omsaums HOIYJISLIAN: reorpaguyeckas

(mpoctpaHCcTBEHHas ), OroIoruueckast (pernpoyKTuBHas)

VYerpelii onpoc

EcTtecTBeHHbI 0TOOP U €ro
(popmbl

YMETh I'PaMOTHO
MCIIOJIb30BaTh
MOHATUIHBIN arapar
ounonoruu

VYerpelii onpoc

@DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA: IBMKYIINH,
CTaOWIM3UPYIOIINH,  pa3phIBalOIIMKA  (AM3PYNTUBHBIN).
[TonoBoit oT60p

Ymenue oenamo
oenamp 8bl800blL U

npocHo3bl HA
OCHOBAHUU NOJTYYE€HHbIX

pe3Vibmanios

VYerpelii onpoc

Bo3HuKHOBEHME U BOJIIOIHS COLMAIBHOIO IMTOBEICHUS
KHNBOTHBIX

PesyabTarsl 3BOJIIOLMU:
NPUCIOCOOJIEHHOCTD

YMEHHUE PacKpbIBaTh
coJiepKaHue
OMOJIOTrHYECKUX
TEPMUHOB

Coo0mmenus
yUaruxcs

OpPraHu3MoB 1
BH1000pa3oBaHue

ITpumepsl MPUCTIOCOOTIEHUM y OpraHU3MOB:
Mopdoornueckre, (HU3UOJIOTHUECKUE, OHMOXUMUYECKHE,
MIOBEJICHUECKHE.

OTHOCHTEIBLHOCTh HpI/ICHOCO6JICHHOCTI/I OpTraHnu3MOB

Ymems ucnonvzosamo
COOMBEeMCmeyouue
apeymenmsot,
OUOI02UYECKYIO
MEPMUHOLO2UIO

VYerpalii onpoc




1. JlabGopaTopHas padota «IIpucnocobnenus 1 Ymenue oenamo Jlabopamopna
OpPTaHW3MOB M UX OTHOCHUTEIbHAS IIETIECO00PA3HOCTHY. oenambu 6b1600bl U A paboma
2. JlaGopaTtopHas paborta «M3yuenne apoMopd030B 1 npocHO3bl HA
WJIMO0AIANTAIMN Y PACTEHUN U )KUBOTHBIX) OCHO6dHUU
NOJIVYEeHHbLX
pe3yibmamos
Hanpasienus 1 YMeTb BBIABISTH Tepmunosorny
MAaKPO3BOJTIONHHA MPUYUHHO- €CKUU JUKTAHT
CIICJICTBECHHBIC CBSI3H
OMOJIOrMYECKUX
00BEKTOB
Buoreorpaguyeckue MeToIbI H3y4eHUsI IBOJTIOIUH 1 CooOrmieHus
YUAIUXCS
PynumeHTapHBIC OpraHbl M aTaBU3MBI. 1 Ymemsv ucnonvzosameo Pewenue
MonekynsipHOTeHeTHYeCKIe, ONOXUMUYECKHE U coomesemcmeyioujue NPAKMUKO-
MaTEeMaTHYECKHE METO/IbI H3yUSHUS IBOJIOIHH. ap2ymeHmol, OpUEHMUPOBAH
['omonoruynsie renbl. CoBpeMeHHBIE METO/IbI TOCTPOCHUS buonocuueckyo HbIX 30044
(UITOTCHETUYECKUX JIEPEBHEB. MepMUHOI02UIO
XPOMOCOMHBIE MyTaIlU! U SBOJIIOIHSI TEHOMOB.
IIyT Makpo3BOJIIOLNH 1 YMETh I'PaMOTHO Yerpelii onpoc
HCIIOJIE30BATh
MOHATUMHBIN anmnapar
ouosorun
OO0mre 3aKOHOMEPHOCTH (ITpaBUiIa) BOJOINH. [Ipuryun 1 81a0emb cucmemou Pewenue
cmenvl pyukyui. HeoOpaTuMOCTh 3BOTIOIHI buonocuueckux NPAKMUKO-
SHAHUL 0 NPABUNAX | OPUEHMUPOBAH
980110YUU HbLX 3a0a4
AnanTtuBHas paguanysa. HepaBHOMEpHOCTh TEMIIOB 1 Jadems cucmemou Pewenue
HBOJIIOLINU buonocuueckux NPAKMUKO-
SHAHUL 0 NPpAsULAx | OpUeHmMUpoB8aH
260110YUU HbLX 3a0a4
TEMA 2. BOBHUKHOBEHHUE U PABBUTHUE KU3HU HA 3EMJIE 37
Hcrtopus xu3uu Ha 3emie 1 VYerpelid orpoc

U METOJbI eé u3yYeHus




Jlaboparopnas pabota «3yuyenune u ymemb _guinoanams | Jlabopamopua
OIMCaHue JnabopamopHvle u Fi paboma
HCKOIIa€MBIX OCTaTKOB JIPEBHUX OPraHU3MOB) npaxkmu4eckue
pabomul
Hayunble runoTes3sl MpOMCXOXKACHUS KU3HN Ha 3eMIIE. Ymenue denameo Huacnocmuuec
Abuorenes u nmancnepmus. Jlonay4dHble peICTaBICHUS O oenamy 8b1800bl U Kas paboma
3apOKJICHUH KU3HHU (KpeallMoHu3M). [ unoresa nocTosHHOTO NPOCHO3blL HA
CaMO03apO’KJICHUSI )KU3HU U €€ OMPOBEPKEHHE orbITamMu O. OCHOBAHUU
Pemn, JI. Crrasumannanm, JI. NOJIYYEHHBIX
[Tacrepa. IIpoucxoxxaeHre KU3HA U aCTPOOUOIOTHSI. pe3yniemamoe
I'mnore3bl NpoucXoKACHUS CooOrmienus
JKM3HHM HA 3emJie y4d-cs
OcHOBHBIE 3TaNbl HEOPrAaHUYECKOH IBOJIIOLUH
Bupryanbnas naboparopHast pabota Ymemwv ucnonvsosams | Bupmyanvuas
«MonenupoBanue onbiToB Musiepa—IOpu 1o u3ydeHuro coomeemcmayiouue | 1ab0pamopHast
a0MOTeHHOTO CHHTE3a OpPraHWYeCKUX COCAUHEHHHA B apeymenmat, paboma
HNepBUYHOM aTMochepe» buonocuuecKyIo
MePMUHOI02UI0
OcHoOBHBIE 3Tanbl YMeTb BBIABISATH TepmuHonornu

IBOJIIONIMU OPraHUYeCKOro
Mupa Ha 3emie

MPUYHUHHO-
CJIIEICTBEHHEIE CBSI3H
OHMOJIOTHYECKUX
00BLEKTOB

€CKUM NUKTaHT

OcHoOBHbIE 3TaNbI IBOJIOIHUH PACTUTECJIBHOT0 MUPpa.

[TpakTudeckast padora «M3ydeHne 0cCOOCHHOCTEH CTPOCHHS ymems _ebinoansams | [lpakmuueckas
pacTeHHI Pa3HBIX OTICIIOBY Jnabopamopuvle U paboma
NPAKMUYECcKuUe
pabombi
OcHoOBHbBIE ITANBI IBOJIIOLHH KUBOTHOI0O MHPA ymems _gvinoansams | Ilpaxmuueckas
[TpakTrdeckast pabota «M3yuenune aabopamoptvle u paboma
0co0eHHOCTEH NPaKmu4ecKue

CTPOCHUS MMO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX)

pabomul

PasBuTHeE :KU3HM 110 3paM U

yYMETb I'PaMOTHO

VYerpelii onpoc




nepuoaam UCIIOJIb30BATh
MOHSTUHHBIN amnmapar
OuoI0ruu
OO61as xapakTepucTUKa KIMMAaTa U Te0JIOTMYECKUX Ymemsv ucnonvzosameo Pewenue
MIPOLIECCOB. coomsemcmeyoujue NPAKMUKO-
[TosiBNieHHE U paclBET XapaKTEPHBIX OPraHU3MOB. apzymeHnmol, OpPUEHMUPOBAH
VYriieobpa3oBaHue: €ro yCIOBHS M BIMSHUE HA Ta30BBIN OUoI02UUECKYIO HbLX 34044
cocTaB aTMOChepsl MePMUHOI02UIO
MaccoBblie BBIMUPaHHS — 3KOJIOTHYECKHE KPU3HUCHI snadems cucmemou CooOrmienus
npouuioro. [IpuduHbl ¥ ceACTBHSI MAaCCOBBIX BEIMUPAHUH. buonoeuueckux yu-csi
CoBpeMeHHBIH YKOIOTUYECKUIT KPU3HUC, €M0 OCOOCHHOCTH. 3HAHUUL 00
[TpoGnema coxpanenus 6uopazHooOpas3us Ha 3emiie 9KO0N02UHECKUX
Kpu3ucax
CoBpemeHHasi cuctemMa YMEHHE PaCKpHIBAThH CooOrmienus
OpPraHu4yecKoro Mupa coJiepKaHue yu-csi
OHOJIOTrHYECKUX
TEPMHHOB
[TpuHIUIIBI KIacCU(pUKAIIITU OPTAaHU3MOB. scucmemou Coo0mieHus
ouonocUYecKux y4-csI
3HaHUU 0
cucmemamuxe
OCHOBHBIE CUCTEMATUYECKUE TPYIIIBI OPTaHU3MOB 61a0emb CUCEMOl Coo0mieHus
ouonocuyeckux y4-csI
3HAHUU O
cucmemamuxe
IBOJOIUS YeJI0BeKa TepmuHonoOrny

(aHTpOMOreHe3) €CKUH JUKTaHT
Pa3BuTHe npeacTaBiaeHnii 0 MPOMCXOKICHUH YeJI0BEKa Ymemsv ucnonvzosams | CooOuieHus
coomeemcmeyoujue yu-csi
apeymenmaol,
buon0cU4ecKyo
MepPMUHOIO2UIO
MecTo 4esiOBeKa B CHCTeMe OPraHM4ecKoro Mupa CooOrmieHus

y4-co




JBHIKYLIME CHJIbI YMEHHE PaCKphIBATh CooOmienus
(pakTopbI) aHTPONOreHE3a co/iep)KaHue yyanmxcs
OHOJOTUYECKHUX
TEPMHUHOB
CootHorieHre OMOJOTHYECKUX U COLUATBHBIX
(bakTOpOB B aHTPOIOreHe3e
OcHOBHBIE CTaiK aHTponorenesa. Pannue NPUMEHAMb Pewenue
4eJI0BEKOOOpa3Hble 00e3bsHbI (IPOKOHCYJIIBI) M PAHHUE HONYYEeHHble 3HAHUSL NPAKMUKO-
MOHTUBl — O0IIKE NPEIKU YeIOBEKOOOPa3HbIX 00€3bsH U 0/151_00bACHEHUs. OPUEHMUPOBAH
JOCH. ABCTPAIONTUTCKU — JIBYHOTHE TIPEIKH JIFOJICH. buonocuueckux HbIX 3a0a4

UYenoBek yMelbli, IEpBbIE U3TOTOBJICHUS OPYAHI Tpya.
YenoBek NpsMOXOISIINAN U NIEPBBIN BBIXOJ JIIOAEH 3a
npenensl Appuku. Yenosek reigenp0eprekuii — oommit
IIPEJOK HEAHIEPTaIbCKOIO YEJIOBEKA U YEJIOBEKA
pasymMHoOro. YesoBek HEaHAEPTAIbCKUIN KaK BUJI JIFOIEH
XOJIOAHOTO KJIMMaTa

npouyeccos u SA6NeHUl

OcHOBHBIE CTAANHU

BJIAJIETh CUCTEMOM

Yerpelii onpoc

IBOJIIOLIMH YeJI0BEKA OMOJIOTNYECKUX
3HaHUH 00 sTamnax
aHTPOIIOrEHE3a
YennoBek pasyMHbI COBPEMEHHOI'O TUIIA, JCHUCOBCKUN enaoems cucmemou Pewenue
4eJI0BEK, OCBOCHHE KOHTUHEHTOB 3a npesenaMu AQpukH. buonocuueckux NPAKMUKO-
[Taneoreneruka 3HaHUU 00 67I0YUU | OPUEHMUPOBAH
HbIX 3a0a4
Y TIAJIEOT€HOMMKA
DBOJIOIHST COBPEMEHHOTO uenioBeka. EcTecTBeHHBIN 0TOOD -g1adems cucmemou
B MOMYJISAIMAX YeroBeKa. MyTallMOHHBIH rpoliecc 1 ouonocuueckux
nonuMopdusm. [lonynsunoHHble BOJIHBL, Apeld reHoB, 3HaHuti 06 26110YUU
Murpanus 1 «3pdeKT ocCHOBATEN» B MOMYJIIAUIX
COBPEMEHHOT0 Y€JI0BEKa
YenoBeueckue pacbl H BIIAJICTh CUCTEMOMU Pewenue
NPHPOIHbIE ajanTanuu OMOJIOTUYECKUX NPAKMUKO-
YyeJI0BeKa 3HaHUI 00 IBIIOLMU | opuenmuposan

HbIX 300044




MexaucuuninHapHbie MeTOAbl AHTPONOJIOTHH 2 enaoemv cucmemoti | Ilpomedscymou.
buono2uyecKkux MOHUMOPUHE
3HaHUtl 06 61I0YUUU
[TpakTrueckas paborta «3ydyenune 1 ymems _gvinoauams | Ilpakmuuecxas
DKOJIOTMYECKUX aJanTalHil YeJ0BEeKay aabopamopuvie U paboma
npaKmu4ecKue
pabomul
TEMA 3. OPTAHU3MBbI U OKPYXKAIOIIIASA CPEJIA 21
JKOJIOTUS KaK HayKa 1 YMEHHUE paCKpPbIBATH Coo0mienus
coJiepKaHue YUAIUXCS
OMOJIOTMYECKHUX
TEPMHHOB
3apoxkaeHue U pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeTtoabl SKOJIOTUH. 1 enademsb cucmemou | Huaecnocmuuec
3HauyeHHe IKOJOTHYECKHUX 3HAHUII 1JI YeJIoBeKa buono2uueckux Kas paboma
SHAHUL 0 Memooax
OKON02UU
Cpenabl 00UTAHUS H 1 YMETh TPAaMOTHO YeTpelit onpoc
IKoJOornYecKkne PpakTopsbl HCIIOJIb30BATh
MOHATUMHBIN anmapar
OnoIoruM
[TonsiTHEe 00 3KONMOrMYECKOM HuUllle BUaa. MecTooOUTaHUE. 2 Ymemo ucnonvzosamo Pewenue
MHuoromepHasi MOJIENb SKOJIOTHYECKON HUIIN coomeemcmayoujue NPAKMUKO-
Jx. M. XarunHcoHa. Pa3mepsl 3K0JIOrHYECKON HUIIIH. apaymenmeol, OPUEHMUDOBAH
[ToTeHnmanpHas U peain30BaHHAs HULIU. Ouon02UHECKYIO HbIX 340a4
MEPMUHOA02UIO
Bun xak cucrema nomynsnuid. Apeasnbl BUI0B. Buibl u ux 2 YMeHUe PAcKpbleamb Pewenue
JKU3HEHHBIE CTPATETHUH. DKOJIOTUYECKUE IKBUBAJICHTEHI. cooepocanue NPAKmMuUKo-
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJEHUS U MUTPALIUNA KUBOTHBIX. buonoeueckux OpUeHmMuUpoean
buosiornueckue nHBa3NM 4yKEPOJAHBIX BUIOB mepmuHos HbIX 30004
Aduornveckue GaxkTopbl JlaGopatopHast pabota  «BblsiBJIeHHE MPUCTIOCOOICHUI 1 yYMEHUE packpwiBath | Jlabopamopna
OpPTaHU3MOB K BIIMSIHHIO CBETa» coJiepKaHue 5 paboma
OMOJIOTHYECKUX

TEPMUHOB




JlaGopaTopHnast pabora  «BpIsBiIeHHE TpUCTTOCOOIECHUI 1 ymems _gvinoauams | Jlabopamopua
OpPraHU3MOB K BIMSIHUIO TEMIIEPATYPbI» nabopamopmvie u A paboma
npakmuyecKue
pabomul
JlabopaTopHast pabota « AHaTOMUYECKHE OCOOCHHOCTH 1 yMemb__8blNOIHAMD CooOmeHus
pacTeHUii U3 pa3HbIX MECT OOUTAHU» nabopamopHvie u YYaIIAXCSI
npakmuyecKue
pabonul
buornueckue gpaxkropsl 1 VYerpelii onpoc
KuzHeHHble (pOPMbI OPraHU3MOB 2
BuoJsioruyeckue puTMBI 2
JKOJIOTHYECKHUE 1 TepmuHonoruu
XapaKTePUCTUKH BUAA U €CKUU JUKTaHT
NOMYJIsSIUA
KpuBele pocra uyucnenHoctn nomyisauun.  Kpusele 2 NPUMEeHAMb VYerpelii onpoc
BBDKUBAHMS. Peryisnusi 4YWCIEHHOCTH TOMYJISIHNA: POJb HONYYEeHHble 3HAHUSL
(bakTOpOB, 3aBUCSILUX 0/151_00bACHeHUs.
ouonocuyeckux
npoueccos u A6ieHull
1 HE 3aBUCAIINX OT MJIOTHOCTU
JKoorndeckue crpareruu BuoB (I- u K-ctparerun) 2 eradems cucmemou |duacnocmuueck
buonoeuveckux sHanutl | as paboma
0 cmpame2usx
PAa3MHOCEeHUs
TEMA 4. COOBHIECTBA U OKOJIOI'MYECKHUE CUCTEMbI 47
Coo01ecTBa OpraHu3sMoB 1 YMEHHE pacKpbIBaTh | Y CTpbIHA OMPOC
coJiep)KaHue
OHOJIOTMYECKUX
TEPMHHOB
JxocuctemMa Kak oOTkpbiTas cuctema (A. Jx. Tencun). 2 Ymems ucnonvszosams | YcTpblid 01poc

@DyHKIMOHATbHBIE OJJOKH OPTraHU3MOB B HKOCHCTEME:

[IPOYLIEHThI, KOHCYMEHTBI, PEIyLEHTHI

coomeemcmeyrouiue
ap2yMenmaol,




OUOI02UUECKYVIO

[IPUYNHBI.

NpOcCHO3bl HA
OCHOB8AHUU NOJIYYEHHbLX

pe3yibmanmoe

MEPMUHONOSUIO
Tpodudeckue ypoBau. Tpodudeckre ey u CeTu. YMeHue pacKkpvléams Pewenue
AOnoTHueckue OJI0KH SKOCUCTEM. [10YBEI ¥ HIILI B cooepoicanue NPAKMUKO-
bKOCHCTEMAX. buonocuyeckux OPUECHMUDPOBAHH
KpyroBopoT BemecTB U MOTOK 3HEPTUHU B IKOCUCTEME mepmunos bIX 3a0a4
KoCHCTEMBI H YMETbh I'PaMOTHO CooO1ienns
3AKOHOMEPHOCTH HX HCIOJIb30BaTh yUaIuXCs
CyLeCTBOBAHUS MOHSTUHHBIN armapar
ouoaoruu
JKoJIOTHYeCKHe MTUPAMMIbI gladems CUcCmemou Pewenue
buoI02UYEeCKUX 3HAHUL NPAKIMUKO-
00 DKOJIO2UYECKUX  |opuenmuposann
nupamuoax bIX 3a0ay
JKO0JI0rHYecKHe MUPAMU/IBI 61a0emb CUCMeMou Pewenue
OUON02UYECKUX 3HAHULL NPAKIMUKO-
00 DKOJIO2UYECKUX  |opueHmuposant
nupamuoax bIX 3a0ay
JKocHCTEeMBbI U YMEHHUE paCKpPHIBATH CooOuienust
3aKOHOMEPHOCTH HUX CoJIepKaHue yJamuxcs
CyLIeCTBOBAHUS OMOJIOTTYECKHX
TEPMHUHOB
/[unamuxa axkocucmem. Kamacmpoguueckue 81a0emb cucmemou Coo0bmmenust
nepecmpotuixu. Drykmyayuu OUON02UYECKUX 3HAHULL yYaImuxcs
0 3AKOHOMEPHOCHISIX
IKOCUCUTNEM
HamnpaiieHHbIE 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — Ymenue oenamo luacnocmuueck
cykueccud. [lepBuyuHble U BTOPUYHBIE CYKIIECCUH U UX oenamb 6b1600bl U as paboma

IIpupoaHbIe IKOCHUCTEMBI

Dxocucmemvl 03€p u pex. IKocucmemvl Mopell U OKeaHos.

BJIAJIETH CUCTEMOM
OUOJIOTUYECKUX 3HAHUMN

VYcTHBII onpoc




00 DKOJIOTHYECKHUX
CHUCTEMax

DKxocucmemvl myHOp, 1€C08, cmenetl, NyCMulHb.

JKCKypcusi «DKCKYpcHs B THIUYHBIA OuoreoneHo3 (B
yOpaBy, O€pe3HsK, €IIbHUK, Ha CyXOJOJbHBIH WIH
[MOMMEHHBIH JIYT, 03ep0, 00JI0TO)»

Ymenue oeramo
oenams 8618006l U
NPO2HO3bl HA

OCHOBAHUU NOJIYYEHHbLX

pe3yibmanoe

IKCKypcus

AHTPOIOTreHHbIE Yerpelii onpoc
HIKOCHCTEMbI
Ypo6oskocucreMbl. IJKOMOHUTOPHUHT. [IpakTrueckas padbora Ymems ucnonvszosamse | Ilpakmuueckas
«I3yueHue u onucanue ypoo3KOCUCTEMBI» coomegemcmeyruiue paboma
apeymenmeol,
Ouo02U1ecKyIo
MepMUHOI02UI0
JlaGopaTopHass pabota «M3ydeHune pa3sHOOOpa3us MEIKHX Jlabopamophas
[TOYBEHHBIX WICHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX JKOCUCTEMAX» paboma
buocdepa — riodanbHas YMEHHE pacKpbIBaTh Pewenue
DKOCHCTeMa 3eMJIn COJIep)KaHue NPAKMuKo-
OMOJIOTNYECKUX OPUEHMUPOBANH
TEPMHHOB blX 3a0ay
PazButue mpexacraBieHuit o 6uocgepe B Tpyaax . 3rocca. YMeHue packpviéams | Y CTPBIA OIPOC
Vuenue B. U. Bepnanckoro o 6uocdepe cooepoicanue
buonocueckux
MepMUHO8
O6nactu Ouochepsl U e€ cocrtaB. JKWBOE BEIIECTBO YyMeHue packpviéams | Y CTPBIA ONpocC
OGrocdeps! U ero GyHKIUU cooeporcanue
ouonocuyeckux
MepMuUHos

3aKOHOMEPHOCTH
cylecTBoBaHus Ouochepnl

-yMETh MPUMEHSATH
MOJTyYCHHBIC 3HAHHS
U1 0€30IMacHOCTH
CBOECTO 3710POBbBS

Pewenue

npakmuKo-
OPUEHMUPOBAHH

blX 300a4

30HaIBHOCTH OHOChepbl. OCHOBHbIE OUOMBI CYLIH




YcroitunBocTh OMOchepnl

[UesnoBeuecTBO B OMOchepe
3emJin

YMETb IPaMOTHO
UCIIOJIb30BaTh
MOHSATUHHBIN anmapar
ouonoruu

'Y cTpblii onipoc

AHTpPOINOreHHOe BO3JeCTBHE HA PACTUTEJbHBIA H
KMBOTHBIN MUP

Ymems ucnonvsosamo
COOMBemcmeyouue
apeymenmat,
OUOI02UYECKYIO
MEPMUHON02UIO

Coo0lurenus
YUAIUXCS

Oxpana npupoasbl

-YMETb IIPUMEHATH
HOHyLIGHHI)IC 3HAHUA
Ju1g 6€30IMacHOCTH
CBOECTO 3710POBbSI

Yerpslit onpoc

CocyumiecTBoBanmne
NPHUPOILI U YeJIOBEeYeCTBA

-YMETb IIPUMEHSATH
HOHyLIGHHI)IC 3HAHUA
U1 0€30IMacHOCTH
CBOETO 37I0POBbS

HUmozoswiii
MOHUMOPUHS

PanmnonanbHOe NPUPOAONIOJIL30BAHME

Yumems ucnonvzosamo

COOMBEeMCcmeyIouue
apeymenmol,
OUOIO2UYECKVIO
MEPMUHONO02UIO

Yerpelii onpoc

YcroitunBoe pasBuTHE

YMemb npUMeHsIimy
NONYyYeHHble 3HAHUSA OIS
bezonacHocmu c60e2o
300p06bs

Coo0mmenus
yyaruxcs

O0001IEH1E 3HAHUT

VYerpalii onpoc

Hroro: 06a3a - 34 4, yriyo. - 136 4.
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